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Resumen: Sobre el tema de las actitudes como predisposiciones favorables o desfavorables
desde la dimensién afectiva hacia la CyT en el entorno escolar, se realiza este articulo de
revision con el objetivo de caracterizar y describir el estado del arte sobre actitudes hacia la
CyT en estudiantes de secundaria. La metodologia descriptiva tipo documental presenta dos
fases: heuristica con exploracién de documentos publicados entre 2006-2024 en Google
académico, Dialnet, Redalyc, SCiELO y ResearchGate, filtrados por criterios de inclusién y
registrados en gestor Zotero y matriz de resumen estructurado; en la fase hermenéutica se
contextualizan, clasifican y categorizan 50 investigaciones y experiencias escolares y
extraescolares relacionadas con CyT y factores asociados como género, edad, grado escolar,
jornada escolar, nivel socioeconémico, tipo de institucién educativa (ptiblica/privada) y su
ubicacién (urbana/rural). En conclusidn, las actitudes negativas hacia la ciencia y tecnologia
de los estudiantes de ultimos grados de secundaria han cambiado progresivamente en los
ultimos veinte afios con actitudes favorables hacia el medio ambiente, las clases de ciencias,
la imagen de la ciencia y del cientifico, visto desde las experiencias investigativas escolares y
extraescolares donde el aprendizaje reflexivo con metodologias activas ha despertado la
curiosidad por el conocimiento cientifico, permitiendo logros académicos y preferencia por
areas relacionadas con CyT en la eleccién de modalidad, carrera y trabajo futuro.

Palabras clave: Actitud hacia la ciencia y tecnologia; Estudiantes de secundaria; Educacién;
Ciencia escolar; Experiencias cientificas escolares y extraescolares.

Abstract: This review article examines attitudes as favorable or unfavorable predisposi-
tions—within the affective dimension—toward science and technology (S&T) in the school
environment. Its objective is to characterize and describe the state of the art regarding
secondary school students’ attitudes toward S&T. The study follows a descriptive, docu-
mentary-based methodology developed in two phases. The heuristic phase involved the
exploration of documents published between 2006 and 2024 through databases such as
Google Scholar, Dialnet, Redalyc, SciELO, and ResearchGate. These were filtered accor-
ding to inclusion criteria and organized using the Zotero reference manager and a structu-
red summary matrix. In the hermeneutic phase, 50 studies and both school-based and extra-
curricular experiences related to S&T were contextualized, classified, and categorized,
taking into account associated factors such as gender, age, grade level, school schedule,
socioeconomic status, type of institution (public/private), and location (urban/rural). In
conclusion, secondary students' previously negative attitudes toward science and technolo-
gy in the final years of schooling have progressively shifted over the past two decades.
These shifts reflect more favorable attitudes toward environmental issues, science classes,
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science and scientists. This transformation is evident in school and extracurricular research
experiences, where reflective learning through active methodologies has sparked curiosity
about scientific knowledge, contributing to academic achievement and a growing preferen-
ce for S&T-related fields when choosing academic tracks, university majors, and future
careers.

Keywords: Attitude toward science and technology; Secondary school students; Educa-
tion; School science; School and out-of-school scientific experiences.

Resumo: Este artigo de revisdo aborda as atitudes como predisposi¢des favoraveis ou desfa-
voréaveis —no ambito da dimensio afetiva— em relagdo 2 ciéncia e a tecnologia (C&T) no
ambiente escolar. Seu objetivo é caracterizar e descrever o estado da arte sobre as atitudes de
estudantes do ensino médio em relacdo a C&T. O estudo adota uma metodologia descritiva,
de natureza documental, desenvolvida em duas fases. A fase heuristica envolveu a explo-
racio de documentos publicados entre 2006 e 2024 em bases como Google Académico, Dial-
net, Redalyc, SciELO e ResearchGate. Os documentos foram filtrados por critérios de
inclusio e organizados com o auxilio do gerenciador de referéncias Zotero e de uma matriz
de resumo estruturado. Na fase hermenéutica, foram contextualizadas, classificadas e cate-
gorizadas 50 pesquisas, bem como experiéncias escolares e extraescolares relacionadas a
C&T, considerando fatores associados como género, idade, ano escolar, turno, nivel socioe-
conoémico, tipo de institui¢do (publica/privada) e localiza¢io (urbana/rural). Conclui-se que
as atitudes anteriormente negativas de estudantes dos anos finais do ensino médio em
relacio a ciéncia e a tecnologia tém mudado progressivamente ao longo das ultimas duas
décadas. Essa mudanca revela atitudes mais favordveis em relacio ao meio ambiente, as
aulas de ciéncias e a imagem da ciéncia e dos cientistas. Tal transformacao é evidenciada por
meio de experiéncias investigativas escolares e extraescolares, nas quais a aprendizagem
reflexiva, por meio de metodologias ativas, tem despertado a curiosidade pelo conhecimen-
to cientifico, contribuindo para o desempenho académico e para uma preferéncia crescente
por dreas relacionadas 2 C&T na escolha de trajetdrias escolares, cursos superiores e futuras
carreiras.

Palavras-chave: Atitude em relacio a ciéncia e tecnologia; Estudantes do ensino médio;
Educacio; Ciéncias escolares; Experiéncias cientificas escolares e extracurriculares.
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Introduccion

Las actitudes son predisposiciones hacia un objeto, persona, grupo, situacién o suceso
llamado objeto de actitud, en las que influyen creencias, valores o realidad que desde las
dimensiones cognitiva y afectiva dan respuesta conductual favorable o desfavorable, que
puede ser aprendida por una experiencia, permanecer o cambiar de acuerdo con sus creen-
cias o aspectos de la realidad. En este sentido, las actitudes son consideradas:

Una herramienta ttil para observar orden y consistencia en lo que la gente
dice, piensa y hace, de modo que, dados ciertos comportamientos, se puedan
llevar a cabo predicciones sobre otros comportamientos futuros. Una actitud
no es algo que se pueda llevar a examinar y medir del mismo modo que las
células de la piel o el ritmo de pulsaciones de una persona. Sélo podemos
deducir que alguien tiene actitud mediante sus palabras y acciones. (Hener-
son, et al. 1987, en Herndndez-Campoy, 2004, p. 1)
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Las actitudes son evaluadas hacia el objeto de actitud, en este caso hacia la ciencia y tecnologia
(CyT) que comprenden “los objetos (acciones, personas, situaciones o ideas) implicados en el
aprendizaje de la ciencia (interés por la ciencia, actitudes hacia los cientificos (personas) y su
trabajo, y actitudes hacia los impactos sociales de la ciencia)” (Gardner, 1975 como se cit6 en
Viazquez, 2012, p. 249). Se aborda aqui la problematica central: actitudes negativas de los estu-
diantes de secundaria hacia la ciencia generando cada vez mis preferencia por campos poco
relacionados con CyT en la eleccién de carreras y trabajos enfocados en estas areas.

En este sentido, explorar a través de un estado del arte las actitudes hacia la ciencia y la tecno-
logia que presentan estudiantes de secundaria, se considera pertinente para el contexto
educativo ya que se da importancia desde la dimensién afectiva al interés, motivacién o
imagen que las experiencias cientificas pueden despertar hacia las dreas relacionadas con la
CyT, presentando resultados que pueden ser una guia para mejorar los curriculos y las estra-
tegias de ensefianza/aprendizaje de las ciencias y la tecnologia centradas en los nifios y jove-
nes escolarizados.

Este articulo de revisién se estructura de la siguiente manera: primero presenta la metodolo-
gia que desarrolla la fase heuristica (exploracién vy filtrado documental) y en segundo lugar la
fase hermenéutica que contextualiza, clasifica y categoriza los documentos. Posteriormente,
el anilisis e integracion de la informacién en dos temas centrales: las intervenciones o expe-
riencias escolares y/o extraescolares enfocadas en actitudes hacia la CyT e investigaciones
sobre actitudes hacia la CyT respecto a factores asociados. Esta ultima se divide en tres subca-
tegorias: 1. Actitud haciala CyT yla brecha de género, 2. Actitudes hacia la CyT respecto a la
edad, grado y jornada escolar, 3. Actitudes hacia la CyT respecto al nivel socioeconémico,
tipo de institucién educativa (publica/privada) y su ubicacién (zona urbana/zona rural);
finalizando la revisién con las conclusiones.

Metodologia

Este estado del arte de tipo descriptivo de corte documental se desarrolla en dos fases. En la
fase heuristica se explora material documental en las bases de datos Google Scholar, Resear-
chGate, Dialnet, Redalyc y SciELO con las palabras clave “actitudes hacia la ciencia y la tecno-
logia” y los descriptores construyendo ecuaciones de conectores booleanos para facilitar el
filtro durante la busqueda de los documentos que cumplen criterios de inclusién como infor-
mes, congresos, articulos de revistas académicas, capitulos de libros, libros, tesis de maestria y
doctorado en inglés y espafiol, en un rango de tiempo 2006 a 2024 y que su poblacién de estu-
dio corresponda a estudiantes de secundaria; se toma este rango de tiempo ya que se conside-
ran pertinentes las valoraciones que desde 2006 se han venido realizado sobre las actitudes
hacia la CyT especialmente en jévenes de 15 a 17 afios que cursan los tltimos grados de secun-
daria, estudios que han brindado mdltiples aportes en investigaciones comparativas actuales
encontrando diferencias significativas. Los documentos filtrados se archivan en el gestor
bibliografico Zotero y se registran en una matriz de resumen estructurado en Excel que inclu-
ye titulo, autor, aio de publicacién, fuente de indagacion, tipo de documentos, palabras claves,
objetivos, metodologia, poblacién y resultados, seleccionando finalmente 50 documentos.
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La fase hermenéutica se desarrolla teniendo en cuenta los pasos: contextualizacidn, clasifica-
cidn y categorizacion propuestos por Calvo (2003, citada por Jiménez, 2004). En cuanto a la
contextualizacién se seleccionaron de Google académico (20) documentos, Dialnet (6),
Redalyc (11), SCiELO (4) y ResearchGate (9) de los cuales 23 son de Latinoameérica (Argenti-
na, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, México, Pert y Uruguay), 6 de Asia
(India, Indonesia, Irin y Taiw4n), 1 de Africa (Nigeria) y 20 de Europa, especificamente
Espaiia, pais con el mayor nimero de documentos seleccionados, como se muestra en la
ubicacién geografica de la Figura 1.

Figura 1. Documentos relacionados con actitudes hacia la CyT de acuerdo con la ubicacién
geografica

Argentina (2)
Bolivia (1)
Chile (2)
Colombia (10)
Costa Rica (1)
Ecuador (1)
México (1)
Peru (4)
Uruguay (1)
India (3)

Irén (1)
Taiwan (1)
Indonesia (1)
Nigeria (1)
Espana (20)

2

sENRE EECENN

Nota. Elaboracién propia con mapchart.net (2025).

Segtn el rango de tiempo (2006-2024) se identifican 16 documentos entre 2006 y 2014 y 34
entre 2015 y 2024. En cuanto a la fuente de indagacién, el 90% de los documentos corres-
ponden a articulos cientificos y ponencias en congresos internacionales, el 2% a capitulos de
libros y el 8% a 2 tesis de maestria y 2 de doctorado.

En la clasificacion se identifica que el mayor numero de documentos corresponde a los auto-
res Vazquez y Manassero, evidenciando interés investigativo sobre las actitudes hacia la CyT
y CTS de estudiantes escolarizados de Espana, principalmente de las Islas Baleares. Docu-
mentos con metodologias de enfoque cuantitativo, cualitativo y mixtos con disefios descrip-
tivos de tipo exploratorio, correlacional, comparativos e inferencial, en su mayoria postest.
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Predominan instrumentos de recoleccién de informacién con encuesta tipo Likert como el
Protocolo de Actitudes hacia la Ciencia (PAC) por Vizquez y Manassero (1997) adaptado
para Colombia por Rodriguez, Jiménez y Caicedo-Maya en 2005; el cuestionario de Opinio-
nes sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (VOSTS) de Aikenhead, Fleming y Ryan (1987)
modificado por Aikenhead y Ryan (1992); el Teacher § Belief about Science-Technolo-
gy-Society (TBA-STS) derivado del cuestionario (VOSTS) por Rubba y Harkness (1993);
Views in Science and Education Questionnaire (VOSE) de Chen (2006); Cuestionario de
Opiniones de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTS) por Vizquez y Manassero (1995)
mejorado por Manassero y Vazquez (1998), Manassero, Vazquez y Acevedo (2001; 2003;
2004), Vazquez, Manassero y Acevedo (2005; 2006); School Science Attitude Survey (SSAS)
por Kennedy, Quinn y Taylor (2016); School Science Attitude Questionnaire (SSAQ)
basado en el instrumento (SMQ) Simple Message Queues por Barak et al. (2011); Prueba de
alfabetizacion cientifica basada en taxonomia de Bybee (1997); Escala de actitudes relacio-
nadas con la ciencia (TOSRA) de Fraser (1981); Escala de medicién de actitud hacia la cien-
cia y la tecnologia (ATSTMS) por Chowdhury (2020); Attitude Towards Escala cientifica
(ATSS) por Anuradha Agnihotri; Escala para medir los intereses de aprendizaje (SMLI);
Escala para medir experiencias de vida (SMLE); Escala de “Actitud hacia la alimentacién
saludable”; Escala de actitudes hacia la conservacién ambiental de Yarlequé (2004), Cuestio-
nario adaptado por Molina et al. (2013) de Barmby, Kind y Jones (2008); Cuestionario de
actitudes hacia la ciencia de Vizquez y Manassero (2008) y Véizquez-Alonso y Manasse-
ro-Mas (2011) construido con base en el Proyecto ROSE (Schreiner y Sjoberg 2004) y cuya
aplicacion y andlisis empiricos se encuentra en Vizquez y Manassero (2007); Relevancia de
la educacién cientifica (ROSE) por Schreiner y Sjoberg (2004) y actualizado en 2020 como
ROSES-second.

Los documentos se enfocan en actitudes hacia la CyT haciendo énfasis en la biologia, quimi-
ca, fisica, ciencias naturales y educacién ambiental. Parten de problematicas como falta de
interés de los estudiantes hacia la CyT en la escuela y poca participacion de los mismos en
actividades experimentales cientifico-tecnoldgicas que se refleja en actitudes negativas, y
bajo nimero de estudiantes que seleccionan asignaturas de CyT como optativas no solo en
los ultimos grados de secundaria sino también en la eleccién de carreras y profesiones
relacionadas con CyT.

Lalectura detallada de los documentos, como se muestra en la Tabla 1, revela que se centran
en temas especificos que permiten definir dos categorias de analisis: 1. Intervenciones o
experiencias escolares y/o extraescolares enfocadas en actitudes hacia la CyT; 2. Investiga-
ciones sobre actitudes hacia la CyT respecto a factores asociados como la brecha de género,
la edad, grado, jornada escolar, nivel socioeconémico, tipo de institucién educativa (ptbli-
ca/privada) y su ubicacion (zona urbana/zona rural) que se agrupan en subcategorias para
mayor comprension.
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Tabla 1. Referentes relacionados con actitudes hacia la CyT

Autor y afio

Vazquez-Alonso
et al. (2006)

Vazquez et al.
(2006)

Viasquezy
Manassero (2007)

Prieto-Patifio y
Vera (2008)

Viazquezy
Manassero (2008)

Viazquez'y
Manassero
(2009a)

Chang et al.
(2009)

Titulo del documento

Evaluacién de los efectos de
la materia CTS de bachille-
rato en las actitudes CTS del
alumnado con una metodo-
logia de respuesta multiple.

Actitudes del alumnado
sobre ciencia, tecnologia y
sociedad, evaluadas con un
modelo de respuesta multi-
ple.

Las actividades extraescola-
res relacionadas con la
ciencia y la tecnologia.

Actitudes hacia la ciencia en
estudiantes de secundaria.

El declive de las actitudes
hacia la ciencia de los
estudiantes: un indicador
inquietante para la educa-
cién cientifica.

La relevancia de la educa-
cidn cientifica: actitudes y
valores de los estudiantes
relacionados con la ciencia 'y
la tecnologia

Ninth Graders’ Learning
Interests, Life Experiences
and Attitudes Towards
Science & Technology

Pais

Espaiia

Espaiia

Espaiia

Colombia

Espaiia

Espaiia

Taiwan

Temas de interés

* Género

-Actitudes hacia la CTS

* Género

- Actitud hacia la ciencia
* Género

* Grado escolar

* Jornada escolar

* Género
* Edad
* Grado escolar

- Actitud hacia la CyT
- Ciencia escolar

- Medio ambiente

* Género

- Interés de aprendizaje

- Experiencia vital con CyT
- Actitud hacia la tecnologia
* Género



Autor y afio

Vazquez y
Manassero
(2009b)

Viazquez-Alonso
y Manasse-
ro-Mas (2011)

Navarro y
Forster (2012)

Azizollah et al.
(2012)

Hernindez-Bar-
bosa (2012)

Pérez (2012)

Molina et al.
(2013)
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Titulo del documento Pais
La vocacién cientifica y tecno-
légica: predictores actitudinales
significativos.

Espaila

El descenso de las actitudes
hacia la ciencia de chicos y
chicas en la educacién obligato-
ria.

Espaila

Nivel de alfabetizacion cientifi- Chile
ca y actitudes hacia la ciencia en
estudiantes de secundaria:
comparaciones por sexo y nivel

socioeconémico.

A Study of Iranian Students’ Irdn
Attitude towards Science and
Technology, School Science and
Environment, Based on the

ROSE Project.

Actitudes hacia la ciencia en Colombia
estudiantes de grado undécimo
de algunos colegios publicos y

privados de Bogota.

Actitudes hacia la Ciencia en
Primaria y Secundaria.

Espana

Estudio transversal de las Colombia
actitudes hacia la ciencia en

estudiantes de grados quinto a

undécimo. Adaptacién y aplica-

cién de un instrumento para

valorar actitudes.

Temas de interés

- Vocacion cientifica y tecno-
logica

- Carrera académica

- Expectativas trabajo en CyT

- Imagen de la CyT

- Actitud hacia la ciencia
escolar

- Actitud hacia el medio
ambiente

* Género

* Edad

- Alfabetizacion cientifica
- Actitudes hacia la ciencia
* Género

* Nivel socioeconémico

- Actitudes hacia la CyT
- Ciencia escolar

- Medio ambiente

* Género

- Actitud hacia la ciencia
* Tipo de institucién
* Género

- Actitud hacia la ciencia

* Grado escolar

* Género

* Tipo de institucién educativa

- Actitud hacia la ciencia
* Genero
* Grado escolar
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Autor y afio

de Pro y Pérez
(2014)

Romero (2014)

Robles et al.
(2015)

Hernindez
(2015)

Ramirez et al.
(2016)

Sanchez y Correa

(2016)

Ferndndez-Fe-
rrer et al. (2017)

Molina-Caballe-
ro et al. (2017)

Portocarrero y
Barrionuevo
(2017)

10

Titulo del documento

Actitudes de los alumnos de
primaria y secundaria ante la
vision dicotémica de la
ciencia.

Actitudes hacia las ciencias de
los estudiantes de NM1 del
Colegio San Sebastian de Los
Andes de la red de colegios
educaUC: un enfoque peda-
gogico social a la ensefianza
de las ciencias.

Actitudes de los estudiantes
hacia la ciencia escolar en el
primer ciclo de la Ensenianza
Secundaria Obligatoria.

Actitudes hacia la ciencia en
estudiantes de 4° grado de
secundaria del Distrito de San
Juan de Lurigancho, Lima.

Actitudes y vocaciones
cientificas frente al medio
ambiente en estudiantes de
sexto de secundaria.

Actitud hacia la ciencia y
habitos saludables en adoles-
centes.

Actividades realizadas por los
chicos y chicas fuera del
centro escolar: una aplicacién

de ROSE

Actitudes hacia la ciencia en
bachilleres de colegios distri-
tales.

Actitud hacia la ciencia y
experiencia investigativa en
estudiantes de secundaria.

Pais

Espaila

Chile

Espaia

Peru

Bolivia

México

Espaiia

Colombia

Peru

Temas de interés

- Actitud hacia la ciencia

* Genero

* Nivel educativo

* Tipo de centro publico/pri-
vado

- Actitud hacia la ciencia
* Género

- Actitud hacia la ciencia
- Motivacion

- Interés

* Grado escolar

* Género

- Actitudes hacia la ciencia
* Género

- Ciencia escolar
- Imagen de la ciencia
- Medio ambiente

- Actitud hacia la ciencia

- Experiencias cientificas
* Género

- Actitud hacia la ciencia

- Actitud hacia la ciencia
- Experiencia investigativa
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Autor y afio Titulo del documento Pais Temas de interés
Fernindez-Cézar ~ ;Mejoran los proyectos de Espafia - Actitud hacia las clases de
et al. (2018) divulgacién con experimenta- ciencias
cidn la actitud hacia las clases * Género
de ciencias? * Grado escolar
* Ubicacidn institucién educativa
Gupta y Srivastav  Research study: attitude India - Actitud hacia la CyT
(2018) towards science and technolo- * Interés en la educacién
gy among students. cientifica
* Conocimiento sobre CyT
Jack (2018) Assessing Senior Secondary ~ Nigeria - Actitud hacia la ciencia
Students’ Attitude and Expe- - Experiencias hacia la CyT
riences towards Science and * Género
Technology in Jalingo Metro-
polis, Taraba State, Nigeria.
Pérez-Franco et Actitudes ambientales al final ~ Espafia - Actitudes ambientales
al. (2018) de la ESO. Un estudio diag- * Género
noéstico con alumnos de * Grado escolar
Secundaria de la Regién de
Murcia.
Ramirez et al. Una cuestién de actitud: lo que Colombia - Ciencia escolar
(2018) implica ensefiar y aprender * Género
ciencias. * Grado escolar
Retana et al. Las Ferias de Ciencia y Tecno- Costa Rica - Ensefianza y aprendizaje de las
(2018) logia de Costa Rica y sus Ciencias
aportes a la educacién secun-
daria.
Arteaga et al. Actitudes hacia la conserva- Peru - Actitudes ambientales
(2019) cién ambiental en estudiantes * Ubicacién de institucion
de instituciones educativas educativa
secundarias. * Grado escolar
* Edad
Lupién-Cobos et Predictores de vocacién en
al. (2019) Ciencia y Tecnologia en Espaia - Interés por carreras cientificas
jovenes: Estudio de casos - Motivacién en las clases de
sobre percepciones de alumna- ciencias
do de secundaria y la influen- * Género
cia de participar en experien- * Grado escolar.
cias educativas innovadoras
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Autor y afio
Aguileray

Perales-Palacios
(2020)

Chowdhury
(2020)

Fallay Cruz
(2020)

Lalrinpuii y
Ngente (2020)

Salica y Abad
(2020)

Ferndndez-San-
chez (2021)

Huamani (2021)

Manassero-Mas
y Vazquez-Alon-
so (2021)
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Titulo del documento

Modelizando la relacién entre
actitud hacia la ciencia y estilos
de aprendizaje en Educacién
Secundaria.

Attitude towards science &
technology in relation to
learning interest and life
experience.

Actitudes de los estudiantes y
propuesta alternativa para la
ensefianza-aprendizaje de las
ciencias naturales en las insti-
tuciones educativas de la
ciudad de Neiva - Huila.

A study on the attitude
towards science among high
school students of Aizawl city.

Habilidades y actitudes para la
comprension de la ciencia y la
tecnologia en estudiantes de
Fisica de la educacién secunda-
ria.

Imagen, percepcién y actitudes
hacia las ciencias en la educa-
cién secundaria: una perspecti-
va de género.

Las Tic y la actitud hacia la
ciencia en el drea de ciencia y
tecnologia de las estudiantes
del cuarto grado de secundaria
de la institucion educativa Nro.
40025 Santa Dorotea, Arequipa
2019.

El proyecto ROSES: bases para
una formacion docente centra-
da en los estudiantes

Pais

Espaila

India

Colombia

India

Argentina

Espafia

Peru

Espaiia

Temas de interés

- Actitud hacia la ciencia
* Género
* Grado escolar

- Actitud hacia la CyT
* Interés por aprender
* Experiencia de vida

- Actitudes hacia las ciencias
naturales

* Ensefanza e imagen de las
ciencias naturales

- Actitud hacia la ciencia
* Género

* Tipo institucién educativa
- Actitudes hacia la CyT

- Aprendizaje
- Imagen de la ciencia
- Actitud hacia la CyT

- Actitud hacia la ciencia escolar

* Actitud hacia la CyT
- Actitud hacia la ciencia
* Género
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Autor y afio Titulo del documento Pais Temas de interés

Viézquez-Alonso  La relevancia de la educaciéon  Espafia - Actitud hacia la ciencia

y Manassero-Mas  cientifica: Bases para una - Experiencias cientificas

(2021) propuesta sostenible centrada escolares y extraescolares
en los estudiantes.

Tanti et al. (2021)  Attitudes toward Science Indonesia - Actitud hacia la ciencia
Based on Analysis and Corre- * Disfrute e interés por las
lation: Learning Enjoyment & ciencias
Leisure Interest on Science

Tuay etal. (2021)  La ciencia escolar percibida Colombia - Actitud hacia la ciencia
por los estudiantes. * Carrera en ciencia

Blanch-Ricart et Ciencia y tecnologia: interésy  Espafa - Actitud hacia la ciencia

al. (2022) actitud de las y los adolescen- * Género
tes a partir de los datos del
proyecto ROSES.

Camacho et al. Opiniones e interés en ciencia Ecuador - Educaci6n escolar en CyT

(2022) y tecnologia de mujeres y * Género
hombres adolescentes ecuato- * Carrera en CyT
rianos.

Manassero-Masy  La percepcién de la cienciay  Espafia - Actitud hacia la ciencia

Vazquez-Alonso la tecnologia por los estudian-

(2022) tes espaiioles de educacién
secundaria.

Tuay et al. (2022)  El proyecto ROSES vy las Colombia - Aprendizaje de la ciencia
actitudes de jévenes colom- escolar y extracurricular
bianos hacia el ambiente. - Los desafios ambientales

Montoya (2023) Actitudes hacia la cienciade ~ Colombia - Actitud hacia la ciencia

Petrucci y Badag-  estudiantes colombianos al escolar

nani (2023) finalizar la educacion bésica:

Estudio preliminar de datos
empiricos del proyecto
ROSES.

Petrucci y Badag-  Larelevancia de la educaciéon ~ Argentina - Actitudes hacia CyT, hacia la

nani (2023) cientifica en Hurlingham ciencia escolar, hacia el

ambiente y hacia su futuro
trabajo
* Género
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Autor y afio Titulo del documento Pais Temas de interés
Montoya-Ra- Actitudes de estudiantes de Colombia - Actitud hacia las ciencias
mirezy Tuay-Si-  secundaria hacia las ciencias naturales
gua (2024) naturales: estudio preliminar

datos ROSES.
Lerette Borzani et Ciencia escolar y afinidades Uruguay * Género
al. (2024) cientifico-tecnoldgicas: tres * Ubicacién geogréfica

perfiles del estudiantado de
ensefianza media superior de
Uruguay

Nota. Investigaciones enfocadas en actitudes hacia la CyT y factores asociados. Elaborado en
2025.

Analisis e integracion de la informacién

1. Intervenciones o experiencias escolares y/o extraescolares enfocadas
en actitudes hacia la CyT

Sobre este aspecto, algunos autores como Montoya-Ramirez y Tuay-Sigua (2024) eviden-
cian tendencia positiva hacia la ciencia, especialmente desde la participacién de los estudian-
tes en vivencias o experiencias cientifico-tecnoldgicas dentro o fuera del contexto escolar, ya
que en la mayoria de las intervenciones se desarrollan proyectos y/o programas de investiga-
cién. De acuerdo con Ferndndez-Cézar et al. (2018), los proyectos de divulgacidon con experi-
mentacion acompanados por investigadores de universidades y centros de investigacion
mejoran las actitudes hacia las clases de ciencias, sin embargo, de Pro y Pérez (2014) conside-
ran que “la visién que tienen sobre la ciencia y sus descubrimientos no deberia ser «fruto
exclusivo» del contexto existente fuera de la escuela” (p. 124).

Son ejemplos, la aplicacién de un taller de ciencias basado en la experimentacién que permite
la adopcién de actitudes cientificas en las clases de ciencias (Romero, 2014); la implementa-
cién de una secuencia de ensefianza aprendizaje que integra enfoques STEM y CTS que
refiere efecto significativo en las actitudes y resolucién de problemas respecto a la CyT (Sali-
ca 'y Abad, 2020); las materias optativas de CTS en bachillerato que segin Vazquez-Alonso
et al. (2006) producen cambios positivos en los estudiantes y evitan que se empeoren las
actitudes hacia la CTS. Al respecto, Fernandez-Sinchez (2021) presenta la influencia de las
materias optativas cientifico-tecnoldgicas con metodologias activas de ensefianza-aprendi-
zaje, encuentra un giro de actitudes negativas a positivas en estudiantes de 1°y 4° grado de la
ESO, y concluye que “las actividades extraescolares con actividades contextualizadas, dina-
micas, interactivas y conectadas con los intereses del alumnado también parecen ser una de
las potenciales soluciones de la desafectacion y actitudes negativas hacia la ciencia y la tecno-
logia” (p. 518).

Desde la diversidad de escenarios con experiencias educativas innovadoras, para el caso, el
“Programa Profundiza y Proyecto PIIISA-Science IES”, Lupién-Cobos et al. (2019) conside-
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ran que favorecen las actitudes hacia la CyT reflejadas en los estudiantes de 4° de la ESO y su
eleccién de carreras cientificas. Sobre las ferias de CyT, Retana et al. (2018) afirman que
contribuyen a las actitudes favorables hacia la ciencia ya que los estudiantes las consideran
atractivas y faciles, dejando ver el interés y la motivacién por carreras cientificas y tecnolé-
gicas. Ramirez et al. (2018) exponen que en el planetario de Bogotd (Colombia) donde se
implementan actividades complementarias, los estudiantes dan sentido y significado a la
CyT y reconocen los conocimientos cientificos identificando de este modo actitudes positi-
vas respecto a la ciencia escolar.

Desde otra mirada, Huamani (2021) encuentra en estudiantes de 4° grado de secundaria de
Perd, una leve tendencia de actitud desfavorable hacia la ciencia y ligeramente negativa en
lo relacionado con la curiosidad por la ciencia y disposicion para adquirir conocimientos
cientificos. Molina-Caballero et al. (2017) al valorar el programa de fortalecimiento de com-
petencias académicas de educacién media propuesto por la Secretaria Distrital de Bogota,
identifican actitudes negativas hacia la ciencia, especialmente en la elecciéon de carreras en
estas dreas. Falla y Cruz (2020), al caracterizar las actitudes hacia las ciencias naturales
encuentran que los estudiantes de 5° grado de primaria y 11° grado de secundaria presentan
actitud negativa hacia la imagen de la ciencia debido a la transmisién de conocimiento y
conceptos sin aplicabilidad; actitud medianamente desfavorable relacionada con la ense-
nanza posiblemente por falta de actividades que incluyan gustos e intereses de los estudian-
tes, lo cual motiva la implementacion de propuestas alternativas para la ensefianza-aprendi-
zaje de las ciencias naturales y mejora de curriculos que permitan el desarrollo de actitudes
favorables hacia las ciencias naturales. En este sentido, Ferniandez-Ferrer et al. (2017) al
indicar que las actividades realizadas fuera del centro escolar son poco frecuentes, reco-
mienda disponer de metodologias activas y el trabajo por proyectos o investigaciéon, que
generen actitudes positivas hacia las ciencias.

2. Investigaciones sobre actitudes hacia la CyT respecto a factores
asociados

Actitud hacia la CyT y la brecha de género

Viazquez-Alonso et al. (2006) identifican diferencias significativas en estudiantes espafioles
que cursan materias optativas en CyT, indicando que tienen una visién mis clara de estas en
comparacion con los de otras modalidades, aunque Vizquez y Manassero (2008) indican
diferencia minima, entre chicos y chicas respecto del gusto por la ciencia escolar. En su
articulo “La relevancia de la educacién cientifica: actitudes y valores de los estudiantes
relacionados con la ciencia y la tecnologia” (Vdzquez y Manassero, 2009a) identifican en los
chicos optimismo sobre los beneficios de la ciencia, confianza en los cientificos y el método
cientifico, mientras las chicas muestran menor confianza en estos aspectos. En 2011, los
mismos autores, retomando un estudio de 2008, identifican que “chicos y chicas empeoran
sus actitudes relacionadas con la ciencia escolar en todas las variables actitudinales hacia la
ciencia escolar” (p. 261) las cuales corresponden a actitudes bésicas, vocacionales y hacia
objetos de la ciencia. En 2021, Manassero-Mas y Vazquez-Alonso encuentran poca diferen-
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cia entre los chicos y chicas respecto al interés por temas de ciencia, indicando reduccién en
cuanto al género comparado con el estudio de 2002; y en 2022, en ponencia sobre percep-
cién de la CyT de estudiantes espafioles de educacioén secundaria comparando resultados de
2002 con los obtenidos en 2020, no encuentran diferencias significativas en cuanto a
género, lo que indica reduccién de estas diferencias entre chicos y chicas.

Prieto-Patifio y Vera (2008) en Bogot4d (Colombia), Navarro y Férster (2012) en Chile,
Sanchez y Correa (2016) en México y Lalrinpuii y Ngente (2020) en India, no encuentran
diferencias significativas en cuanto al género; segin Herndndez-Barbosa (2012) podria ser
porque ha aumentado la participacién de la mujer en diferentes campos, incluso en la
formacién académica en ciencia, antes exclusiva de hombres. En el mismo sentido, Aguilera
y Perales-Palacios (2020), al realizar estudios en temas especificos como las actitudes hacia
la ciencia y los estilos de aprendizaje y Ramirez et al. (2018) sobre el sentido que les dan los
estudiantes a las actitudes hacia la ciencia, no encuentran diferencias significativas.

Al evaluar actitudes hacia el medio ambiente, Pérez-Franco et al. (2018) encuentran actitu-
des mds favorables en chicas, ya que se inclinan por la conservacién y la responsabilidad en
comparacién con los chicos. Azizollah et al. (2012) indican que los chicos de Irdn presentan
mejor actitud hacia la CyT que las chicas. Siguiendo esta linea, Chang et al. (2009) exponen
que los chicos de Taipéi (Taiwdn) muestran mayor interés y actitudes mds positivas por
aprender CyT, sostenibilidad y medio ambiente, mientras las chicas muestran mds expe-
riencias vitales con CyT. En estudios realizados con estudiantes de la ESO (en Espaiia),
Pérez (2012) indica que los chicos de la ESO tienen percepcién mas positiva de la ciencia y
exponen mayor preferencia por ser cientificos, coincidiendo con Fernandez-Cézar et al.
(2018) y Robles et al. (2015), dado que los chicos “prefieren estudiar aspectos eléctricos,
mecanicos o explosivos, mientras que las chicas prefieren aspectos relacionados con la salud
y la medicina” (p. 372). En Ecuador, Camacho et al. (2022) encontraron que “los hombres se
interesan mds por la astrofisica, la zoologia y la energia y la electricidad como édreas de inte-
rés cientifico, y las mujeres, por la zoologia, la astrofisica y la luz, la radiacién y el sonido” (p.
4). En Perti, Hernandez (2015) evidencia alto porcentaje de actitud favorable hacia la ciencia
en los chicos en comparacién con las chicas. En Argentina, segin Petrucci y Badagnani
(2023) los chicos de Hurlingham tienen mayor percepcién sobre las clases de ciencia y en
Uruguay, Lerette Borzani et al. (2024), identifican en las mujeres de primer afio de educa-
cién media superior mayor desacuerdo en dedicarse a la ciencia o tecnologia.

Desde el lado opuesto, Jack (2018) identifica en las chicas de
Nigeria actitudes mas positivas que en los chicos; Blanch-Ri-
cart et al. (2022) establecen que las chicas de Cataluna y Ando-
rra (Espafia) presentan mejor puntuacién sobre las clases de
ciencias que los chicos; Molina et al. (2013) identifican que las
chicas de Colombia tienen una actitud mds positiva hacia el
aprendizaje de las ciencias que los chicos; no obstante, conside-
ran los autores que el género no influye en las actitudes hacia la

16



Actitudes hacia la ciencia y tecnologia en educacién secundaria. Un estado del arte

ciencia. Vdzquez y Manassero (2007) que “la fuerza del estereotipo social de género emerge
como una condicionante fuerte y reguladora de las experiencias extraescolares de CyT" (p.
19); y Fernandez-Sanchez (2021) indica que en los proyectos de tecnologia donde hay que
realizar trabajos como taladrar o cortar se realizan con mayor seguridad en los chicos, lo
cual no indica desinterés de las chicas sino falta de costumbre en la manipulacién de cierto
tipo de herramientas.

Actitud hacia la CyT respecto a la edad, grado y jornada escolar

Respecto a la edad, Vizquez-Alonso y Manassero (2011) registran que los estudiantes de 4°
grado de primaria presentan puntuaciones actitudinales altas que van decreciendo a medida
que pasan por la adolescencia y se hacen mayores, lo cual se da entre las edades de 10 a 15
afos. En cuanto al grado escolar, Vizquez y Manassero (2008) identifican un descenso
constante de las actitudes hacia la ciencia escolar: “las actitudes mas positivas corresponden
a los estudiantes mds jovenes, las actitudes medianas a la etapa de transicién entre primaria
y secundaria, y las actitudes mds bajas a los dos cursos de secundaria” (p. 13). Al respecto,
Pérez (2012) sefiala que la percepcion hacia los cientificos y su trabajo es mds negativa en
estudiantes de la ESO que en los de primaria. Molina et al. (2013) indican que entre el grado
quinto y el grado undécimo decaen las actitudes de los estudiantes, especialmente la partici-
pacién en lo relacionado con ciencia. Robles et al. (2015) sostienen que la actitud positiva
haciala CyT del ciclo 1 de la ESO se pierde en el 2° ciclo, lo que puede deberse a que “la ense-
nanza de las ciencias suele centrarse en aspectos puramente formales y suele olvidar aque-
llos aspectos que motivarian al alumnado” (p. 368). Ferndndez-Cézar et al. (2018) y Ramirez
et al. (2018) concluyen que, conforme avanza el grado escolar, decrecen las actitudes positi-
vas hacia la ciencia. Por su parte, Prieto-Patifio y Vera (2008) no identifican diferencias
significativas en estudiantes de 6° a 11° grado de secundaria, y en relacién con la jornada
escolar, teniendo en cuenta que en algunos colegio de Bogotd (Colombia) funcionan jorna-
da de la mafiana, tarde y unica (asisten todo el dia), identifican diferencias significativas en
las actitudes hacia la ciencia en estudiantes de secundaria, resaltando que “la diferencia
puede estar justificada en que los estudiantes de una jornada, pueden estar recibiendo
diferentes modelos a seguir, tanto de profesores o pares” (p. 157).

Actitudes hacia la CyT respecto al nivel socioecondmico, tipo de institucion educativa
(publica/privada) y ubicacién (zona urbana/zona rural)

En cuanto al nivel socioeconémico, Navarro y Forster (2012) identifican diferencias signifi-
cativas de actitud moderadamente favorable en los estudiantes chilenos de secundaria de
nivel alto en comparacién con los de nivel medio y medio-bajo. Al revisar la participacién
de estudiantes en proyectos de divulgacién con experimentacién, Fernandez-Cézar et al.
(2018) identifican actitud mas positiva en estudiantes de zonas rurales en comparacién con
los de zonas urbanas de Espana. Respecto al tipo de institucién educativa, Pérez (2012) no
encuentra diferencia en cuanto a conocimiento de cuestiones relacionadas con ciencia,
percepcién de la ciencia, los cientificos y su trabajo en estudiantes de instituciones educati-
vas publicas y privadas, mientras que Herndndez-Barbosa (2012) y Lalrinpuii y Ngente
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(2020) encuentran diferencias significativas con mejor actitud hacia la ciencia en estudiantes
de instituciones educativas privadas, especialmente de estratos 4 y 5, en comparacién con los
publicos de estratos 1y 2, lo que puede influir en la configuracién de las actitudes hacia la
ciencia de los estudiantes.

Conclusiones y recomendaciones

En el estado del arte de los 50 documentos referenciados se configura como problematica
general las actitudes negativas hacia la CyT en estudiantes, especialmente de los ultimos
grados de secundaria, al discriminar desde diversos factores como edad, grado escolar,
jornada escolar, nivel socioeconémico, tipo y ubicacién de la institucién educativa. Se iden-
tifica que la preferencia de asignaturas optativas o de modalidad en CyT en los dltimos
grados de educacién secundaria, asi como en la eleccién de carreras, expectativa de trabajo
futuro o el interés por ser cientifico, ha mostrado diferencias significativas con cambios
progresivamente favorables en los ultimos 20 afios.

Los estudiantes que muestran actitudes favorables hacia la CyT la consideran fécil de apren-
der, indicando mayor gusto por estas dreas, mayor preocupacién por el ambiente y su futuro
y en general por la ciencia escolar, aunque en algunos estudiantes se identifica actitud desfa-
vorable por considerar la ciencia mas teérica que practica. Se motiva a transformar la ense-
nanza de la CyT adaptando las estrategias que lleven al desarrollo de proyectos de investiga-
cién y mayor participacion en experiencias investigativas cientifico-tecnolédgicas dentro o
fuera del contexto escolar, ya que los estudiantes prefieren estilos de aprendizaje reflexivos,
dindmicos, con metodologias activas que permitan el disfrute de las clases de ciencias,
despierten el interés por la ciencia, la curiosidad por el conocimiento cientifico y tenga
influencia en el logro académico. Es necesidad “imprescindible que la educacién en ciencia
se preocupe menos por transmitir contenidos y mas por lograr una formacién de los estu-
diantes que les permita visualizar tanto a las ciencias como a la tecnologia como algo cerca-
no, posible, disfrutable” (Petrucci y Badagnani, 2023, p. 14), fortaleciendo los curriculos
(Tuay et al., 2022).
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