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Resumen: Considerar los Ambientes de Modelaciéon Matemdtica (AMM) desde una pers-
pectiva sociocritica (Barbosa, 2001) implica reconocer su naturaleza como practicas sociales,
y, por lo tanto, discursivas. En este sentido, un modelo matematico posee dos dimensiones
esenciales: una referencial, que estd vinculada a un tema y su significado, y otra valorativa,
que estd relacionada con el sentido que adopta en las practicas sociales en las que dicho
modelo se inserta. En este marco, el propdsito de este documento es presentar una relacién
semiotica, basada en Bajtin (2000) y Vol6shinov (2009), entre los AMM vy los sentidos cons-
truidos para dichos modelos. Ademads, se propone que las significaciones imaginarias socia-
les (Castoriadis, 1975), entendidas como elementos tanto instituyentes como instituidos de
las pricticas sociales, ofrecen una comprensién profunda de la riqueza valorativa de las prac-
ticas discursivas presentes en los AMM, ya que estas significaciones preceden y fundamen-
tan dichas practicas. Para ello, se comienza con una descripcién de la modelacién matemati-
ca en relacién con los conocimientos matematico, tecnolégico y reflexivo. Seguidamente, se
aborda el sentido como complemento valorativo al caricter referencial de un modelo mate-
matico, que se enlaza con las significaciones imaginarias por cuanto ambos existen como
respuesta a preguntas. Se acude a la idea de significaciones imaginarias (Castoriadis, 1975)
como respuesta a las preguntas fundamentales de la humanidad, como esquema organizador
de las posibilidades de representacién en una sociedad y como conformacién instituida e
instituyente de la sociedad. Por ultimo, se considera la exotopia (interaccién yo-otro) como
una condicién fundamental para generar excedentes de visién y fomentar la transformaciéon
social a través de los Ambientes de Modelacién Matematica. Asimismo, se reconoce el papel
de las significaciones imaginarias como elementos determinantes de las posibilidades de
exotopia.

Palabras clave: Matemaiticas; Modelacion matematica; Semiologia; Discurso; Interacciéon
social; Sentido; Significaciones imaginarias; Didlogo.

Abstract: Considering Mathematical Modeling Environments (MMEs) from a socio-criti-
cal perspective (Barbosa, 2001) involves recognizing their nature as social —and therefore
discursive— practices. In this context, a mathematical model has two essential dimensions:
a referential one, linked to a topic and its meaning, and an evaluative one, related to the
sense it acquires within the social practices in which the model is embedded. This paper
aims to present a semiotic relationship —drawing on Bakhtin (2000) and Voloshinov
(2009)— between MMEs and the meanings constructed for such models. It also proposes
that social imaginary significations (Castoriadis, 1975), understood as both instituting and
instituted elements of social practices, offer a deeper understanding of the evaluative rich-
ness found in the discursive practices within MMEs, as these significations precede and
underpin such practices. To this end, the paper begins with a discussion of mathematical
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modeling in relation to mathematical, technological, and reflective knowledge. It then
explores sense as an evaluative complement to the referential character of a mathematical
model, connecting it to imaginary significations, since both exist as responses to questions.
The concept of imaginary significations (Castoriadis, 1975) is considered as a response to
humanity’s fundamental questions, as an organizing framework for representational possi-
bilities in society, and as a simultaneously instituted and instituting configuration of that
society. Finally, the notion of exotopy (the I-other interaction) is presented as a fundamental
condition for generating surplus vision and promoting social transformation through
Mathematical Modeling Environments. The role of imaginary significations is also
acknowledged as a determining factor in the possibilities of exotopy.

Keywords: Mathematics; Mathematical modeling; Semiotics; Discourse; Social interac-
tion; Meaning; Imaginary significations; Dialogue.

Resumo: Considerar os Ambientes de Modelagem Matematica (AMM) a partir de uma
perspectiva sociocritica (Barbosa, 2001) implica reconhecer sua natureza como priticas
sociais —e, portanto, discursivas. Nesse contexto, um modelo matematico apresenta duas
dimensdes essenciais: uma referencial, ligada a um tema e ao seu significado, e outra valora-
tiva, relacionada ao sentido que assume nas praticas sociais em que estd inserido. Este artigo
tem como objetivo apresentar uma relacio semidtica —com base em Bakhtin (2000) e Volo-
chinov (2009)— entre os AMM e os sentidos construidos para tais modelos. Propde-se,
ainda, que as significacdes imagindrias sociais (Castoriadis, 1975), entendidas como elemen-
tos instituintes e instituidos das praticas sociais, oferecem uma compreensio aprofundada
da riqueza valorativa presente nas praticas discursivas dos AMM, uma vez que essas signifi-
cacoes as precedem e fundamentam. Para isso, o texto inicia com uma discussao sobre a
modelagem matematica em relacio aos conhecimentos matematico, tecnoldgico e reflexivo.
Em seguida, explora-se o sentido como complemento valorativo do carater referencial de um
modelo matematico, relacionando-o as significacdes imagindrias, uma vez que ambos
existem como resposta a perguntas. A no¢do de significacdes imagindrias (Castoriadis,
1975) é abordada como resposta as questdes fundamentais da humanidade, como esquema
organizador das possibilidades de representacio em uma sociedade e como configuracio
simultaneamente instituida e instituinte dessa sociedade. Por fim, apresenta-se a no¢ao de
exotopia (intera¢do eu-outro) como condi¢do fundamental para gerar excedentes de visio e
promover a transformacao social por meio dos Ambientes de Modelagem Matematica.
Reconhece-se, também, o papel das significacdes imaginarias como fator determinante das
possibilidades de exotopia.

Palavras-chave: Matemitica; Modelagem matematica; Semidtica; Discurso; Interacio
social; Sentido; Significacdes imagindrias; Didlogo.

Esta obra estd bajo la licencia internacional Creative Commons
@ ® @ Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International (CC
BY-NC-SA 4.0).
Praxis, Educacién y Pedagogia « e-ISSN: 2619-4791 + N° 14 (Julio - Diciembre 2024) 3

« doi: https://doi.org/10.25100/praxis_educacion.v0il4.14566



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://doi.org/10.25100/praxis_educacion.v0i14.14566

Barrios Candil, O. A.

sComo citar este articulo? / How to quote this article?

Barrios Candil, O. A. (2024). Significaciones imaginarias y modelacién matematica: cuestio-
nes sobre el sentido. Praxis, Educacién y Pedagogia, (14), e40414566. https://doi.or-
¢/10.25100/praxis_educacion.v0i14.14566

Informacién de proveniencia del articulo

Articulo elaborado en el marco de la elaboracién de tesis doctoral titulada 'Imaginarios
sociales en los conoceres presentes en un ambiente de aprendizaje de las matematicas desde
un abordaje critico de la educacién matematica', en el Doctorado Interinstitucional en Edu-
cacién, Universidad Pedagégica Nacional.

Financiacién
El autor declara que no recibié financiamiento para la escritura o publicacién de este articulo.
Conflictos de interés

El autor declara que no tiene ningun conflicto de interés en la escritura o publicacion de este
articulo.

Implicaciones éticas

El autor no tiene ningun tipo de implicacion ética que se deba declarar en la escritura y
publicacién de este articulo.

Introduccion

El enfoque de Ambiente de Modelacién Matematica (AMM) de Barbosa (2001), pone en
evidencia una serie de practicas sociales —discursivas— que involucran las matematicas con
la reflexién sobre un problema no matematico de la realidad. Simultineamente, busca deri-
var comprensiones acerca de las implicaciones sociales y politicas del uso de las matematicas
en dicha realidad. Estas dltimas no forman parte de los conceptos matematicos, pero son
desarrolladas por estudiantes y docentes al participar en un AMM. Si bien, Barbosa (2001)
las denomina conocer reflexivo, incluyen valoraciones y tomas de posicién, por lo que pueden
comprenderse a la luz del sentido desde una perspectiva dialégica (Voléshinov, 2009;
Bajtin, 2000), més alldi de un mero conocimiento. El propésito de este documento es
presentar una relacion semiética entre AMM vy sentidos; a su vez, se propone que el concep-
to de significaciones imaginarias sociales (Castoriadis, 1975) permite comprender de
manera profunda la riqueza valorativa de las practicas discursivas presente en los AMM.
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Ambientes de aprendizaje y AMM

Desde una perspectiva sociocritica, Barbosa (2001) considera que “la modelacién es un
ambiente de aprendizaje en el que los estudiantes son invitados a indagar e investigar, por
medio de las matemdticas, situaciones que provienen de otras areas de la realidad” (p. 6). En
esta definicion resalta que el término “ambiente” refiere a un “lugar o espacio que rodea” un
trabajo realizado con las matemiticas (p. 6). Ademads, surge de una “invitacién” a los estu-
diantes, que ellos pueden aceptar o no, y que depende de la coincidencia de intereses estu-
diantes-ambiente para conservar la actitud de “indagacién” durante el proceso de modela-
cion. Por ultimo, involucra situaciones “no matemdticas” de la realidad (p. 6).

A su vez, un ambiente de aprendizaje de las matematicas (como los AMM), es una configu-
racion de la prictica educativa que hace posible un aprendizaje basado en la toma de riesgos,
mantenimiento de la igualdad y realizacién de la labor investigativa (Alre y Skovsmose,
2012). Asimismo, ofrece posibilidades para que los estudiantes desarrollen conoceres mate-
maticos (conceptos de las matematicas), tecnolégicos (aplicaciones y usos sociales de tales
conceptos) y reflexivos (implicaciones sociales y politicas de la aplicacién de conceptos
matematicos en la sociedad) (Skovsmose, 1999).

Los tres conoceres implican que las personas se involucren en pricticas sociales a través de
espacios de interaccion, los cuales permitan “contribuciones discursivas que pueden impul-
sar a otros hacia su creciente participacién en el habla/pensamiento matemético” (Lerman,
2001, p. 89), constituyendo discursivamente (simbdlicamente) un conocer situado y colecti-
vo. Por ello, la constitucién de conoceres en un AMM es discursiva (simbélica) e involucra
significacién y sentido. A continuacidn, se presenta la perspectiva sobre estos dos elemen-
tos.

Sentidos y significaciones imaginarias

El sentido en un AMM puede ser visto como un elemento que enriquece la significacion de
un modelo matematico. El modelo matemdtico puede entenderse como una elaboracién
discursiva que, en linea con Voloshinov (2009), estaria formada por enunciados que no
pueden ser entendidos por fuera de un tema y una significacion: el tema involucra algo
concreto, y el significado solo tiene significacién en dicho tema concreto. Estos dos elemen-
tos constituyen el caricter referencial, ligado a un tema concreto, del modelo matematico.
Sin embargo, la consideracion de Voloshinov (2009) va un poco mis alld, pues considera
que:

Toda palabra pronunciada en la vida real no sélo posee un tema y un
significado en el sentido referencial o de contenido, sino también una
valoracidn, esto es, todos los contenidos referenciales se presentan en el
discurso vivo, se dicen o se escriben en relacién con un determinado
acento valorativo. No existe palabra sin un acento valorativo. (p. 165)
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Por ello, un modelo matemadtico involucra tanto el caracter referencial como el valorativo,
que obedece a la naturaleza enunciativa de sus formulaciones y que resulta esencial para la
comprension de su sentido. Esto ocurre porque el sentido proviene de la propia practica
social que tiene lugar en los espacios de interaccién para la constitucién del modelo mate-
matico. Es importante resaltar que, junto con Voloshinov (2009), “la generacién del sentido
en el lenguaje siempre esta relacionada con la generacién del horizonte valorativo de un
grupo social determinado” (p. 170), puesto que con ello se plantea una relacién inseparable
entre las practicas sociales realizadas, su institucionalizacién y la generacién de sus sentidos.

En concordancia con esta idea, Bajtin (2000) considera que “el sentido es potencialmente
infinito; sin embargo, puede actualizarse solamente al tocar otro sentido (ajeno)” (p. 162). Al
hacerlo, el sentido queda soportado por la relacién del ser humano con otros, y toma el
caricter de respuesta en tanto que siempre contesta ciertas preguntas, pues “aquello que no
contesta a nada se nos presenta como falto de sentido, como sacado del didlogo” (Bajtin,
2000, p. 162). Considerar la generacién del sentido como respuesta es lo que me permite
acudir a las preguntas que Castoriadis (1975) sefiala como fundamentales:

Toda sociedad hasta ahora ha intentado dar respuesta a cuestiones
fundamentales: ;quiénes somos como colectividad? ;qué somos los unos
para los otros? ;dénde y en qué estamos? ;qué queremos? ;qué desea-
mos? ¢qué nos hace falta? La sociedad debe definir su ‘identidad’ su
articulaciéon, el mundo, sus relaciones con él y con los objetos que
contiene, sus necesidades y sus deseos. Sin la respuesta’ a estas ‘pregun-
tas’, sin estas ‘definiciones’, no hay mundo humano, ni sociedad, ni
cultura, pues todo se quedaria en caos indiferenciado. El papel de las
significaciones imaginarias es proporcionar a estas preguntas una
respuesta, respuesta que, con toda evidencia, ni la ‘realidad’ ni la ‘racio-
nalidad’ pueden proporcionar —salvo en un sentido especifico-. (p. 254)

De acuerdo con esto, las significaciones imaginarias son esquemas organizadores de todas
las representaciones posibles que dan respuesta a las preguntas fundamentales. Este hecho
me permite enlazar las significaciones imaginarias con la formacién del sentido y, a su vez,
sugerir que ellas tienen que ver con los AMM. El cardcter valorativo de un modelo matema-
ticoy, con ello, la forma en que se excede su caracter referencial, tiene que ver con los esque-
mas que responden a las preguntas fundamentales de la sociedad.

AMM, significaciones imaginarias y sentidos

Un AMM, en tanto ambiente de aprendizaje, involucra espacios simbdlicos compartidos,
facilitados por los espacios de interaccion entre estudiantes. Estas interacciones de naturale-
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za discursiva ponen en juego multiples pensamientos, conoceres, formas de concebir el
mundo, de sentirlo, de interpretarlo, de ocuparlo y experimentarlo, por lo que puede decir-
se que ponen en contacto multiples sentidos en torno al abordaje de un problema no mate-
matico de la realidad con base en las matematicas.

Sobre este contacto de sentidos, Bajtin (2000) plantea que “un sentido descubre sus hondu-
ras al encontrarse y toparse con otro sentido ajeno: entre ellos se establece una especie de
didlogo, que supera el caricter cerrado y unilateral de ambos sentidos, de ambas culturas”
(p.159). El contacto entre diferentes sentidos permite su enriquecimiento, que no involucra
su mezcla: “En un semejante encuentro dialégico de dos culturas, ellas dos no se funden ni
se mezclan, sino que cada una conserva su unidad y su integridad abierta, pero las dos se
enriquecen mutuamente” (Bajtin, 2000, p. 159).

Ahora bien, que este didlogo de sentidos ocurra en un AMM implica que suceda en los cono-
ceres matemdtico, tecnoldgico y reflexivo (Skovsmose, 1999) y, en consecuencia, en las
discusiones en torno a conceptos matematicos, formas de construir modelos matematicos e
implicaciones sociales y politicas del uso de tales modelos en la sociedad. Por tanto, los
modelos matematicos (elaboraciones discursivas), generados en el AMM, también ocurren
a partir del didlogo de sentidos.

En este sentido, es importante aclarar que los modelos matematicos constituyen compren-
siones creativas, ya que posibilitan el surgimiento de nuevos sentidos. Esto se debe a que los
“yoes” que los construyen pueden relacionarse con “otros” y, en ese encuentro o vivencia,
cada yo puede “verse como otro” a través de una exotopia -término usado por Bajtin para
referirse a la toma de perspectiva del ‘yo como otro’-, permitiéndole contemplarse a si
mismo desde la mirada de los otros y reconocer a los otros en su otredad. En palabras de
Bajtin (2000):

Un sentido actual no pertenece a un solo sentido singular, sino a dos
sentidos que se encontraron y entraron en contacto. No puede haber un
‘sentido en si: el sentido existe tan solo para otro sentido; esto es, existe
tnicamente junto con él. (p. 162)

Por supuesto, la exotopia contribuye con la formacién del sentido a través del excedente de
visién que genera el acto de ver el mundo y verse a si mismo desde el otro. De hecho, el
sentido solo es posible a través de este excedente de vision. Pero el acto de ver y verse estd
relacionado necesariamente con la sociedad de la que tanto el yo como el otro hacen parte,
asi como de las significaciones culturales que le caracterizan. Respecto a esto, Castoriadis
(1975) considera que:
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(...) cada sociedad define y elabora una imagen del mundo natural, del
universo en el que vive, intentando cada vez hacer de ella un conjunto
significante, en el que deben ciertamente encontrar su lugar los objetos
y los seres naturales que importan para la vida de la colectividad, pero
también esa misma colectividad, y finalmente cierto ‘orden del mundo’.
Esta imagen, esta vision mds o menos estructurada del conjunto de la
experiencia humana disponible, utiliza cada vez las nervaduras raciona-
les de lo dado, pero las dispone segtn, y las subordina a, significaciones
que como tales no se desprenden de lo racional —ni, por lo demas, de un
irracional positivo—, sino de lo imaginario. (p. 258)

o o o o 0 0 0o 0o 0o o o

® o o o 0 0o 0o 0o 0o o o

o o o o o 0o 0o 0o 0o o o

Contemplar un ‘orden del mundo’ dispuesto por lo imaginario implica una conexién con el
AMM, en la medida en que configura tanto a quienes interactian en él como a las practicas
que alli se desarrollan. Puede decirse que la constitucidon discursiva y material del mundo
que antecede al nacimiento de los individuos se organiza a partir de lo imaginario, lo que
implica que las producciones de sentido generadas en él—mediante las exotopias posibilita-
das por la interacciéon con otros—también estin atravesadas por esta dimensién. En conse-
cuencia, los modelos matematicos y los saberes que emergen en un AMM estarian estruc-

turados p

or significaciones imaginarias.

La manera en que esta organizacién se manifiesta esta relacionada con las dos formas en
que las significaciones imaginarias sostienen y alimentan las estructuras que operan en la
sociedad. En primer lugar, dichas significaciones cumplen la funcién de instituir acciones
habitualizadas en la sociedad y de alienarlas. La alienacion “se presenta (...) como autono-
mizacion de las instituciones con respecto a la sociedad” (Castoriadis, 1975, p. 197); es
decir, como un proceso en el que las pricticas transmitidas por socializacién dejan de
depender de las relaciones sociales que les dieron origen y se consolidan como elementos
que estructuran la vida social. Esta separacién permite que las instituciones existan como
una red simbdlica que no se restringe a la materialidad e inmediatez de la accién habituali-
zada ni a un significado fijo y rigido, sino que adquiere un sentido abierto a desplazamien-
tos o transformaciones. Asi, al ser alienadas, las significaciones imaginarias se instituyen,
convirtiéndose en lo que se denomina significaciones imaginarias instituidas. Dado que
este proceso de institucionalizacién y alienacién es inherente a la sociedad, puede afirmarse
que esta se autocrea y se autoinstituye (Castoriadis, 1997).

En segundo lugar, aunque las significaciones imaginarias instituidas delimitan qué acciones
son posibles o0 no dentro de una sociedad, con el tiempo pueden transformarse a través de
nuevas significaciones imaginarias, que en ese momento adquieren un caricter instituyen-
te. Asi, las significaciones sociales instituyentes posibilitan la creacién de instituciones y de
nuevas significaciones, que eventualmente se convertirdan en instituidas.
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Las significaciones sociales instituyentes no surgen de manera causal ni pueden deducirse
racionalmente. Mds bien, deben entenderse como creaciones libres e inmotivadas de la
sociedad, conformando lo que Castoriadis (1981a) define como el magma de las significa-
ciones imaginarias sociales:

La institucién de la sociedad —en el sentido general que doy a esta
expresiéon— estd evidentemente hecha de multiples instituciones parti-
culares. Estas forman un todo coherente y funcionan como un todo
coherente. (...) Hay pues una unidad en la institucién total de la socie-
dad; considerandola mas atentamente, comprobamos que esta unidad
es, en dltima instancia, la unidad y la cohesién interna de la urdimbre
inmensamente compleja de significaciones que empapan, orientan y
dirigen toda la vida de la sociedad considerada y a los individuos
concretos que la constituyen. Esa urdimbre es lo que yo llamo el magma
de las significaciones imaginarias sociales que cobran cuerpo en la insti-
tucién de la sociedad considerada y que, por asi decirlo, la animan. (p.
68)

Este magma no puede conocerse en si mismo, pero puede rastrearse a través de su materia-
lizacién en instituciones sociales —como el lenguaje, las normas, la familia y los modos de
produccién— y, en consecuencia, en las significaciones imaginarias instituidas. A su vez, se
moviliza gracias a la capacidad de la sociedad para “poner en tela de juicio no solo la forma
dada de la institucidn social y de la representacion social del mundo, sino los posibles funda-
mentos de cualquier forma de este tipo” (Castoriadis, 1981b, p. 77); es decir, en virtud de
una autoinstitucién de la sociedad. De este modo, el cuestionamiento de lo imaginario social
instituido posibilita una auténtica accién politica y la construccién de una nueva institucién
de la sociedad.

Epilogo

Finalmente, puedo sustentar que involucrar las significaciones imaginarias en la compren-
sién de los AMM permite comprender de manera profunda los excedentes de visién y, por
tanto, las valoraciones —adjuntas a los conoceres— presentes en el AMM. Los espacios de
interaccion requieren el didlogo entre diferentes no indiferentes, que puedan generar exotopias
y no necesiten estar de acuerdo para comprender conjuntamente modelos matematicos
—elaboraciones discursivas— o para generar conoceres matematicos, tecnolégicos o reflexi-
vos. Las valoraciones socialmente instituidas —significaciones imaginarias instituidas—
anteceden a las condiciones del didlogo que posibilitan exotopias. Por tanto, entenderlas
permite notar que la riqueza valorativa de un modelo matematico sobrepasa su caracter
referencial e influye en los conoceres, emociones y acciones que ocurren en un AMM.
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