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Resumen

La practica pedagogica en la formacion inicial de profesores debe considerar el uso y apropiacion
de los conocimientos profesionales. Por tanto, en este articulo se plantea que el uso de Trayectorias
Hipotéticas de Aprendizaje (THA) en la practica pedagogica de los Futuros Profesores de
Matematicas (FPM) permite desarrollar su mirada profesional hacia el pensamiento matematico de
los estudiantes y el curriculo. En este caso, las THA no s6lo son un referente tedrico para la mirada
profesional, sino que también son herramientas metodologicas y recursos curriculares. Por tanto,
se vislumbran caminos de investigacion de la mirada profesional con el uso de THA desde
diferentes perspectivas. Se recomienda incorporar THA en los cursos de formacion para FPM por
su potencial en el desarrollo de la mirada profesional y porque permite precisar aspectos tedricos
y practicos de los procesos de ensenanza y aprendizaje.

Palabras clave: Educacion matematica; Mirada profesional; Formacion inicial de profesores;
Préctica pedagdgica; Métodos de ensefianza; Trayectorias hipotéticas de aprendizaje.

Abstract

The teaching practicum in initial teacher education should consider the use and appropriation of
professional knowledge. This article argues that the use of Hypothetical Learning Trajectories
(HLTs) in the pedagogical practice of pre-service mathematics teachers fosters the development of
their professional vision of students’ mathematical thinking and the curriculum. In this context,
HLTs serve not only as a theoretical framework for professional vision but also as methodological
tools and curricular resources. Consequently, this study identifies potential research avenues for
exploring professional vision through the use of HLTs from multiple perspectives. It is
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recommended that HLTs be incorporated into pre-service mathematics teacher education courses
because of their potential to enhance professional vision and to refine both theoretical and practical
aspects of teaching and learning processes.

Keywords: Mathematics education; Professional vision; Pre-service teacher education; Teaching

practicum; Teaching methods; Hypothetical learning trajectories (HLTsS).

Resumo

A pratica pedagdgica na formagao inicial de professores deve considerar o uso e a apropriacao dos
conhecimentos profissionais. Este artigo argumenta que o uso das Trajetorias Hipotéticas de
Aprendizagem (THA) na pratica pedagdgica de futuros professores de Matemadtica favorece o
desenvolvimento de sua visdo profissional sobre o pensamento matematico dos estudantes e o
curriculo. Nesse contexto, as THA ndo sdo apenas um referencial tedrico para a visdo profissional,
mas também ferramentas metodologicas e recursos curriculares. Consequentemente, este estudo
identifica possiveis caminhos de pesquisa para explorar a visdo profissional por meio do uso das
THA sob multiplas perspectivas. Recomenda-se a incorporagdao das THA nos cursos de formacgao
inicial de professores de Matematica, devido ao seu potencial para ampliar a visao profissional e
para aprimorar aspectos teoricos e praticos dos processos de ensino e aprendizagem.
Palavras-chave: Educagdo matematica; Visdo profissional; Formagao inicial de professores;
Pratica pedagogica; Métodos de ensino; Trajetdrias hipotéticas de aprendizagem (THA).

Introduccion

Las propuestas curriculares en Colombia sobre la formacion de profesores de matematicas
consideran la practica pedagogica como un aspecto fundamental (Resolucion 18583 de 2017;
Decreto 2450 de 2015). Se entiende por practica pedagdgica como un proceso de reflexion, de
conceptualizacion, investigacion y experimentacion didactica que articula conocimientos para el

desarrollo de sus competencias profesionales (Ministerio de Educacion Nacional, 2016).

Esta practica pedagdgica requiere del uso de teorias para que las acciones del profesor en
su labor provengan de sus conocimientos profesionales. Esto quiere decir que se debe de romper
con el fendomeno de monumentalismo, entendiéndose como la pérdida de las razones de ser que

dotan de sentido a las teorias que estudian los FPM (Ruiz-Higueras y Garcia, 2011).

Las practicas pedagogicas de los FPM requieren vincular referentes tedricos. A falta de

propuestas para establecer la relacion entre los aspectos tedricos y practicos, se puede asumir que
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los FPM uniran de manera espontanea sus conocimientos profesionales con el hacer de sus tareas
profesionales. Sin embargo, dado que sus acciones dan cuenta de sus creencias, podrian estar
alejadas de sus conocimientos profesionales (Downton y Sullivan, 2020). Las creencias se pueden

definir como una perspectiva predeterminada al tomar decisiones (Schoen et al., 2019).

Desde esta postura, las teorias que fundamentan las propuestas de formacion inicial de los
profesores necesitan estar relacionados con la practica pedagdgica. Este vinculo hace que la
formacion de los profesores de matematicas responda a las verdaderas necesidades que plantea el
ejercicio de la profesion (Bosch y Gascon, 2009; Llinares, 2013). Es decir, en la formacion inicial
de profesores no basta con fortalecer los conocimientos didacticos y matematicos, sino que es

necesario conectar estos conocimientos a su accion pedagogica (Zapatera-Llinares, 2015).

La competencia docente mirada profesional y trayectorias
hipotéticas de aprendizaje en la formacion inicial de profesores de

matematicas

Una de las alternativas para lograr la conexion entre los aspectos tedricos y practicos de la
formacion inicial de profesores de matematicas es propiciar el desarrollo de la competencia docente
mirada profesional, entendida como un proceso de razonamiento basado en el conocimiento
profesional para dotar de sentido a la ensefianza (Godino y Llinares, 2008). En relacion con lo
anterior, Llinares (2013) solicita a la comunidad formadora de profesores de matematicas
desarrollar esta competencia docente desde la formacion inicial, dado que no es de desarrollo innato

y porque permite el aprendizaje a lo largo de la vida profesional.

Por su parte, Fernandez y Choy (2020) presentan algunos lentes tedricos relacionados con
investigaciones sobre la mirada profesional. Como se muestra en la Figura 1, los lentes teoricos se

clasifican en relacion con el aprendizaje, la ensefianza y otras perspectivas.
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Segin Fernandez y Choy (2020), una THA es un lente teérico que enfatiza en el
aprendizaje. Una THA se compone de un objetivo de aprendizaje, actividades de aprendizaje y un
proceso hipotético de aprendizaje (Simon, 1995). Una THA se construye a partir de teorias sobre

el aprendizaje, revisiones de investigaciones y recursos curriculares (Carcamo y Fuentealba, 2023).

Figura 1. Lentes teoricos de la mirada profesional
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Fuente: Fernandez y Choy (2020).

La mirada profesional al pensamiento matematico del estudiante se describe a partir de un
conjunto de habilidades interrelacionadas, entre ellas: (a) atender las estrategias de los estudiantes;
(b) interpretar la comprension de los estudiantes; y (c) decidir como responder con base en la

comprension de los estudiantes (Jacobs et al., 2010).

Un ejemplo del uso de las THA para el desarrollo de la mirada profesional al pensamiento
matematico del estudiante se describe en Fernandez et al. (2018). Estas investigaciones muestran

el uso de THA como un documento tedrico para el analisis de las representaciones de la practica a



PRAXIS |
5232388'2 M4 Universidad del Valle

partir de unas preguntas guia, buscando caracterizar las habilidades de atender, interpretar y decidir

de la mirada profesional al pensamiento matematico de estudiantes a profesores.

Las representaciones de la practica requieren situaciones de ensefianza o aprendizaje que
sean relevantes para el analisis desde un marco tedrico. Estas representaciones pueden consistir en
respuestas escritas o en video de los estudiantes al resolver una actividad de aprendizaje,
interacciones entre el profesor y los estudiantes, dibujos animados o caricaturas que relatan
historias de instruccion (Amador, 2020; Fernandez y Choy, 2020). Se consideran herramientas que

apoyan el aprendizaje de la Formacion del Profesorado en Matematicas (FPM) (Llinares, 2020).

Los experimentos de ensefianza, ademas de permitir la generacion de Teorias Hipotéticas
de Aprendizaje (THA), son fuentes de representaciones de la practica. En este sentido, se afirma
que estas representaciones “ayudan a ejemplificar ideas tedricas que pueden ser usadas en la
formacion de profesores” (Bernabeu ef al., 2019, p. 121). Un aspecto adicional para considerar es
que, en los experimentos de ensefianza, todos los participantes generan aprendizajes. Aunque
comunmente se analizan los aprendizajes de los estudiantes, ain se requiere investigar mas sobre

los aprendizajes de profesores e investigadores (Amador, 2022; Lesh y Kelly, 2000; Wilkie, 2020).

La THA puede funcionar como un documento tedrico para analizar el aprendizaje
matematico de los estudiantes por parte de los FPM y también como una herramienta metodologica
cuando forma parte de un experimento de ensefianza. Ademas, las THA pueden considerarse
recursos curriculares, ya que guian y apoyan la preparacion y la interaccion del profesor en el aula
(Amador, 2019). El curriculo estructura una secuencia de oportunidades para aprender, y las THA
presentan progresiones probables del razonamiento estudiantil sobre ideas matematicas basadas en
investigaciones que brindan esas oportunidades, por lo que son recursos curriculares (Rezat, 2024).
Es decir, un profesor podria utilizar una THA para desarrollar su mirada curricular, entendida esta
como el proceso mediante el cual se otorga sentido al contenido y a las oportunidades pedagdgicas

de los recursos curriculares (Males et al., 2015).
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La mirada curricular retoma la definicion de Jacobs et al. (2010), que identifica tres
habilidades que caracterizan esta competencia docente: la atencion, entendida como la lectura y el
reconocimiento de los materiales curriculares; la interpretacion, como el proceso de otorgar sentido
a aquello que se atiende; y la decision, como la capacidad de tomar decisiones curriculares a partir

de la atencidn y la interpretacion (Amador et al., 2017).

Otro aspecto a considerar de las THA es que permiten: (1) seleccionar y disefiar actividades
de aprendizaje (Wickstrom y Langrall, 2020; Wilson et al., 2013); (2) establecer la relacion entre
los objetivos de aprendizaje y los objetivos curriculares (Wickstrom y Langrall, 2020); (3) proponer
estandares acordes con sus niveles de progresion (Edgington, 2012; Ellis et al., 2016); (4)
proporcionar un marco para analizar el contenido de libros de texto (Olson, 2014); y (5) determinar

la idoneidad de otros recursos curriculares (Wilson et al., 2015).

Hasta el momento, existen pocos estudios sobre la mirada curricular (Ivars y Fernandez,
2023). En este articulo se presentan algunas de esas investigaciones. Por ejemplo, en Males y
Setniker (2019) se analiza la mirada curricular de cuatro futuros profesores de secundaria al
planificar una leccion de algebra utilizando un libro para el estudiante y otro para el profesor. Se
realizaron entrevistas sobre la planificacion y un seguimiento de los movimientos oculares. Los
resultados muestran que la mayoria de los profesores dedicaron mas tiempo a los materiales para
el estudiante, y durante la planificacion evidenciaron las habilidades de atencion e interpretacion
propias de la mirada curricular. En cambio, el analisis del material para el profesor permitio

evidenciar, en la planificacion, la habilidad de tomar decisiones curriculares.

En Gonzalez-Forte et al. (2021) se analiza la mirada curricular de 26 profesores de
matematicas al trabajar una secuencia de actividades sobre nimeros racionales. Contaban con
representaciones de la practica, preguntas guia y un documento teorico. Las representaciones
consistian en diversas respuestas de estudiantes de secundaria ante actividades con nimeros
racionales. Las preguntas guia buscaban que los profesores analizaran las comprensiones de los
estudiantes reflejadas en las representaciones de la préctica, y diseflaran una secuencia de

actividades en funcioén de un objetivo de aprendizaje. El documento tedrico sobre el aprendizaje de
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los nimeros racionales tenia como propdsito apoyar las respuestas docentes. Esta investigacion
permitié identificar como los profesores disefiaban secuencias de actividades que facilitaran la

progresion en la comprension de los numeros racionales por parte de los estudiantes.

Por su parte, Ivars y Fernandez (2023) presentan un estudio sobre la mirada curricular de
28 futuros profesores de primaria al planificar una leccion de tercer grado sobre la division de tres
cifras. Los resultados muestran que algunos profesores recomendaron el uso de material
manipulativo, como bloques en base diez, destacando la importancia de emplear diversas
representaciones matematicas y estableciendo una secuencia de actividades con distintos niveles
de dificultad. Esta investigacion se centrd en las interpretaciones que los docentes realizaron sobre
las oportunidades de aprendizaje ofrecidas por los materiales y recursos que decidieron incorporar

en sus lecciones.

Consideraciones finales

El desarrollo de la mirada profesional en la Formacion del Profesorado en Matematicas
(FPM) mediante el uso de Teorias Hipotéticas de Aprendizaje (THA) puede abordarse como un
lente teodrico tanto desde la perspectiva del aprendizaje como desde lo curricular. En este sentido,
se amplia el uso de la THA como marco teorico para el desarrollo de la mirada profesional, tal

como proponen Fernandez y Choy (2020).

Si se considera que los FPM empleen una THA para la planificacion e implementacion de
una leccion, entonces el analisis que realicen de esta teoria para seleccionar o disefiar actividades
de aprendizaje durante la planificacion reflejaria su mirada curricular. Posteriormente, cuando los
FPM implementan dichas actividades y analizan los aprendizajes reales de los estudiantes, estos
analisis permitirian caracterizar su mirada profesional al pensamiento matematico del estudiante.
Es decir, segin el momento del proceso pedagdgico y el tipo de andlisis que los FPM realicen sobre
su practica, se desarrollan distintas perspectivas de la mirada profesional, ya que el razonamiento

basado en los conocimientos profesionales varia segun el uso que se haga de la THA.
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Otro aspecto a tener en cuenta es que las practicas pedagogicas no se limitan exclusivamente
al contexto del aula. La posibilidad de analizar representaciones de la practica, como se muestra en
Ferndndez et al. (2018), permite preparar a los FPM para un eventual contacto directo con los
estudiantes. Al igual que ocurre en otras profesiones, como la aviacion, estas interacciones pueden
entenderse como simulaciones que anticipan posibles desempefios antes de enfrentarse a

situaciones reales.

Por ello, este articulo invita a incorporar en los cursos de formacién de FPM espacios de
reflexion y andlisis de THA que promuevan diversas practicas pedagdgicas y favorezcan el
desarrollo de la mirada profesional desde distintas perspectivas. Un ejemplo de esta linea de trabajo
es el estudio de Kang (2022), que analiza tanto la mirada curricular como la mirada profesional al
pensamiento matematico del estudiante al acompafiar a profesores en la planificacion,

implementacion y reflexion sobre una leccion de modelado.

Hasta el momento, no se han desarrollado investigaciones que aborden conjuntamente las
THA y la mirada curricular, lo cual representa una brecha en la literatura que los autores de este

articulo desean explorar.

Las ideas aqui presentadas consideran como complementarias la mirada curricular y la
mirada profesional al pensamiento matematico del estudiante a partir del uso de una THA en la
practica pedagogica de los FPM, en las etapas de planificacion, implementacion y analisis de
actividades de aprendizaje. Disefiar propuestas curriculares para la formacion inicial del
profesorado basadas en las THA contribuiria tanto a la formacion continua de los docentes como a

la promocion de aprendizajes matematicos acordes con los niveles de progresion de los estudiantes.
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