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Resumen: La actualidad de las ciencias destaca la importancia de incluir ele-
mentos éticos y valores de la actividad cientifica en los procesos de ensefianza
de las ciencias como una alternativa para superar la concepcion heredada del
conocimiento cientifico, en la que se hace explicita una ética del conocimiento
per se, ausente del sujeto y neutral a las valoraciones y relaciones con la sociedad
y la cultura, y asi lograr una significativa formacién de los sujetos en este con-
texto educativo.

Para llevar a cabo esta investigacién se abordd un enfoque metodolégico cuali-
tativo-descriptivo de tipo analisis documental que permiti6 establecer un con-
traste entre las ideas de la filosofia de la ciencia contemporénea y la ensefianza
de las ciencias con respecto a los valores de la actividad cientifica y la perspectiva
sociocultural, aspectos que permitieron elaborar como resultado de este trabajo
algunos elementos de reflexién que posibilitan retomar estos contextos como
fundamentos de la dindmica educativa y favorecer asi la ensefianza de las ciencias.

Finalmente, cabe resaltar que este trabajo, toma la idea de ciencia como una
actividad humana y una actitud de pensamiento y accién, que reconoce la
ética, los valores de la actividad cientifica y la nocién de sujeto, como elemen-
tos que pueden contribuir para que en la ensefianza de las ciencias se generen
unas condiciones en el pensamiento y el conocimiento de los individuos, que
incidan directamente en acciones conscientes y éticas que en ultima instancia
posibilitaran perspectivas de mundo y realidad, y las practicas sociales que por
consiguiente producen la cultura.

Palabras Clave: Ensefianza de las ciencias; Dimensién ética; Valores de la acti-
vidad cientifica; Concepcién heredada; Perspectiva sociocultural.

Abstract: The current condition of the sciences emphasizes the importance
of including ethical elements and the values of the scientific activity in the
processes of sciences teaching as an alternative to overcome the inherited
conception of scientific knowledge, in which an explicit ethic of knowledge
per se missing of the individual and neutral to the appraisals and relations
with society and culture, and thus achieve a meaningful training of individu-
als in this educational context.

A qualitative descriptive methodological approach, of
document analysis nature, was presented in order to
carry out this research. This approach allowed for estab-
lish a contrast between the philosophy’s ideas of the con-
temporary science and sciences teaching with respect to
the values of the scientific activity and the sociocultural
perspective. These aspects allowed for some elements
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of reflection as result of this report, which made possible to get back to these
contexts as foundations of the educational dynamic, and thus to favor sciences
teaching.

Finally, worth noting that this report takes the idea of science as a human activ-
ity and an attitude of thought and action, which recognizes ethics, values of the
scientific activity and the notion of individual as elements that can contribute in
sciences teaching to generate conditions in individuals’ thought and knowledge;
and these conditions to influence directly conscious and ethical actions that ul-
timately will enable world and reality perspectives, and the social practices that
subsequently produce culture.

Keywords: Sciences teaching; Ethical dimension; Values of the scientific activ-
ity; Inherited conception; Sociocultural perspective.

Resumo: Hoje a ciéncia enfatiza a importancia de incluir elemento e os valores
da atividade cientifica no ensino da ciéncia ética como uma alternativa para
superar a concep¢ao herdada do conhecimento cientifico, que é feito o conheci-
mento ético explicito per o assunto é valorizacdes ausentes e neutros e relacdes
com a sociedade e cultura, e, assim, alcancar formacao significativa dos sujeitos
neste contexto educacional.

Para realizar esta pesquisa descritiva metodolégica documento abordagem tipo
de anilise qualitativa que estabeleceu um contraste entre as ideias da filosofia
contemporanea da ciéncia da educacio e da ciéncia no que diz respeito aos valo-
res de atividade cientifica foi abordado e perspectiva sociocultural, aspectos que
permitiram, como resultado deste trabalho algum alimento para o pensamento
que possivel devolver esses contextos como fundamentos da dinamica educati-
va e, assim, promover o ensino da ciéncia.

Finalmente, deve-se notar que este trabalho, leva a idéia da ciéncia como uma
atividade humana e uma atitude de pensamento e acdo, que reconhece a ética,
valores de atividade cientifica e a nocio de sujeito, como elementos que podem
contribuir para em condi¢des de ensino da ciéncia no pensamento e conheci-
mento dos individuos, o que afeta diretamente acdes conscientes e éticos que
finalmente permitirdo perspectivas de mundo e da realidade, e praticas sociais
que, com a seguir cultura produtos gerados.

Palavras-chave: Concepcio de educacio cientifica; Dimensao ética da ativida-
de cientifica valores herdados; A perspectiva sociocultural.

Procedencia: Este articulo no recibié financiacion.
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Introduccion

La siguiente propuesta de investigacion pretende mostrar una alternativa para
pensar la perspectiva ética que se desarrolla en el contexto de la ensenanza de
la ciencias bajo la concepcién heredada del conocimiento cientifico, que se
justifica en el positivismo o la ciencia moderna que a su vez estd gobernada
por algunas premisas fundamentales, entre ellas el determinismo, la disyuncién
y el reduccionismo (Morin, 1999), en las que se hace explicita una ética del
conocimiento per se ausente del sujeto y neutral a las valoraciones y relaciones
con la sociedad y la cultura. Desde esta concepcidn, esta investigacion destaca de
manera fundamental, incluir elementos éticos y valores de la actividad cientifica
en los procesos de educacidn cientifica como una alternativa para superar en la
ensefianza de las ciencias este tipo de visiones y lograr promover una significati-
va formacién de los sujetos desde las practicas pedagdgicas, donde se constituya
desde las relaciones de conocimiento que se llevan a cabo en el aula de clase, una
formacién en valores propios de la actividad cientifica y pueda expresarse una
ética del cuidado de si (Foucault, 2003) y el conocimiento de la ciencia desde la
perspectiva sociocultural como posibilidades de pensamiento y accidén que les
permita a los sujetos pensarse a si mismos y actuar en el mundo con conciencia
de existencia como individuos, sociedad y naturaleza.

Los valores de la actividad cientifica desde una perspectiva
sociocultural de la ciencia: por una dimensién ética en la
ensefanza de las ciencias

Una de las preguntas mas frecuentes en epistemologia y actualmente en la en-
sefianza de las ciencias es sobre la discusion de la influencia de los valores en la
ciencia (Echeverria, 1995). La visién tradicional que tiene su base en el positi-
vismo, hoy conocido también como la concepcién heredada del conocimiento
cientifico, se basa en el presupuesto de que la ciencia es aséptica a los valores y
a la dimension ética de los seres humanos. A pesar de ello, esa concepcién atin
presenta un debate muy fuerte en los diversos dmbitos del conocimiento de
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la ciencia, especificamente en el campo de la educacién, principalmente en los
curriculos con énfasis en las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, si
se habla de las numerosas investigaciones en ensefianza de las ciencias o en el
campo reciente de la filosofia de las ciencias que retoma la subjetividad, la ética
y la axiologia en el contexto de la actividad cientifica como uno de los escenarios
fundamentales para entender la dindmica de construccién de conocimiento en
la actualidad y sus relaciones inherentes con la sociedad y la cultura.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia, al mismo tiempo que posibilité nuevas
interpretaciones en diversos campos del conocimiento humano como la salud, la
astronomia, la industria, la biologia, la ingenieria genética, la agricultura, entre
otros innumerables contextos, también expresé de una manera contundente
una serie de dilemas éticos acerca de los impactos de esos
avances en la sociedad y en el ambiente. Para mencionar
algunos ejemplos, la catistrofe ambiental de los afios sesenta
o el holocausto nuclear que dejé como resultado del conoci-
miento miles de vidas desaparecidas y un daiio ambiental del
que aun el planeta no ha logrado recuperarse. Eso significa
que existe una necesidad cada vez mayor de que las escuelas,
y especificamente en la ensefianza de las ciencias, ofrezcan oportunidad para
discusiones sobre estos temas, ya que las decisiones personales relacionadas a
los resultados de estas tecnologias son cruciales en las respuestas de la sociedad.
Ademais, pensar en la inclusién de este tipo de reflexiones en el aula de clase
puede promover procesos de formacién ética y de valores propios a las nuevas
perspectivas del conocimiento cientifico en donde se exponen significativa-
mente las relaciones de este conocimiento con la sociedad y la cultura, y en las
que se promueve una educacién cientifica mas humana que se sustenta en la
pluralidad de valores (Echeverria, 2003) de la actividad cientifica y entiende la
ciencia como actividad sociocultural.

Desde estas ideas se puede reconocer que la actividad cientifica en general, y las
acciones educativas en particular, estin regidas por un sistema de valores que
tienen que ser satisfechos para que dichas acciones puedan ser consideradas como
cientificas, esto es valido si tenemos en cuenta la idea del Ethos de la ciencia
propuesto por Merton (1980) pero sobre el cual es posible ampliar el espectro
de valores éticos de este conocimiento que incumben profundamente al dmbito
humano y no solo del conocimiento por el conocimiento como lo propone la
visién tradicional de la ciencia. Es necesario en la actualidad desarrollar desde el
campo educativo una axiologia de la ciencia, escenario en el cual se deben analizar
los valores de la actividad cientifica vinculados a la ensefianza de las ciencias, y
pueden ser expresados por el discurso del maestro en las relaciones pedagdgicas
que se establecen en el aula de clase, aspecto que se torna muy relevante si se con-
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sidera la pedagogia y la ensefianza de las ciencias como uno de los contextos mas
significativos para la formacion de las subjetividades y la idea de un conocimiento
de la ciencia mds acorde con el devenir de la sociedad contemporinea.

En este sentido es necesario pensar que en un camino de doble via, la com-
prension de las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad posibilita una
vision de las ciencias como una construccién humana, por tanto, falible, muta-
ble y no neutral a las valoraciones positivas que se tengan
sobre el mundo y la realidad (Acevedo, Vézquez, Martin,
Oliva, Acevedo, Paixdo y Manassero, 2005), ya que la no-
cién de sujeto surge en esta perspectiva de conocimiento
y se establecen nuevas relaciones dialécticas entre el sujeto
constructor de conocimiento y la naturaleza. Si se entiende
la ciencia como una posibilidad de pensamiento y accién
con la cual se puede interpretar y transformar el mundo,
esta es una perspectiva ética que expresa el conocimiento
de la ciencia y los valores de la actividad cientifica como
una posibilidad para que los sujetos puedan ser, pensar y
actuar en el mundo, y comprendan las relaciones de este
conocimiento con la sociedad, la cultura y el entorno natural; pues se sustenta
en establecer en la practica pedagbgica la convergencia entre las ciencias natu-
rales y las ciencias humanas en pro de promover un conocimiento mas huma-
nizado y un pensamiento complejo que permita asumir el devenir del contexto
sociocultural, es decir, sujetos conscientes en pensamiento y accion, capaces de
interpretar su realidad y transformarla.

Por una educacion en valores en la ensefianza
de las ciencias

En la actualidad de la ensefianza de las ciencias se hace cada vez mds significativo
y necesario realizar una profunda y pertinente reflexién sobre la relacion de la
ética y la ciencia (Henao y Palacio, 2013). Se debe ampliar la perspectiva sobre
los valores de la ciencia que se han tenido en cuenta en el desarrollo de su his-
toria, que normalmente han estado limitados al conocimiento y la aplicacién de
esta en la sociedad, idea que se expresa bajo la concepcion heredada de la ciencia
y que resume la dimensidn ética de la actividad cientifica a los productos de su
conocimiento presentes en la tecnologia; valores que excluyen de este modo el
actuar humano y el concepto de responsabilidad en el desarrollo de su conoci-
miento, sobreponiendo los valores cognitivos sobre los propios de la actividad
cientifica. En este sentido, la discusidén acerca de la ética suele vislumbrarse re-
cientemente en el dmbito de aplicacién cientifica; es decir, cuando los productos
de la ciencia ya estdn siendo utilizados o tienen alto impacto en la sociedad.
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De esta manera, se hace importante en este tipo de propues-
tas propiciar la discusién sobre la ética en la ciencia y su
relacién indisociable en el contexto de la ensefianza de las
ciencias y en el comienzo mismo de la investigacién cien-
tifica, lo cual implicaria desarrollar entre tantas otras posi-
bilidades una capacidad de pensamiento critico y reflexivo
en un contexto poco explorado hasta hace pocos anos, el de
los valores de la actividad cientifica, la pluralidad axiol6gica
de la ciencia y el insumo humano que justifica la realizacién
de los proyectos del conocimiento cientifico. Aspecto que
implicaria asi mismo insertar el debate ético en el inicio (o
el a priori histérico) de la actividad cientifica en lugar de en
su casi inmodificable final (Macias y Bujardén, 2010), y que,
en otro sentido, daria mayor relevancia a los valores expresados en las practicas
de la actividad cientifica y retomaria el sentido humano de este conocimiento
como una practica sociocultural, tanto en el devenir cientifico como en el esce-
nario educativo.

Es necesario contribuir de este modo al reconocimiento de la dimensién ética
de la ciencia y destacar los valores humanos inmersos en este sistema de cono-
cimiento que se ven expresados en la actividad cientifica. En esta perspectiva se
entiende la ciencia como una prictica sociocultural dindmica y compleja que se
despliega en distintos contextos institucionales. Es posible identificar en cada uno
de ellos una clara estructura normativa. En esta idea la ciencia ha sido concebida
tradicionalmente imbuida s6lo de valores epistémicos, cognitivos, sin embargo, si
se consideran los distintos aspectos que se relacionan y participan en la actividad
cientifica es posible detectar también una pluralidad de valores éticos. En este sen-
tido, la normatividad cientifica implica una pluralidad axiolégica que constituye
todos los contextos del mundo de la ciencia (Echevarria, 1995).

Es fundamental por lo tanto, enfatizar la necesidad de relevar estos elementos
axioldégicos que estin presentes en todos los momentos del proceso de produccién
del conocimiento cientifico, y en los que estan implicitos los ambitos propios de
esta dinimica que ya Echeverria (1995) habria clasificado en: de la educacién, de
innovacion, de evaluacion y de aplicacion. Propuesta que vale la pena reflexionar y
que se fundamenta en la filosofia contemporanea de la ciencia y que da cabida
al contexto de la enseiianza de las ciencias como un escenario fundamental de
produccién de conocimiento y transformacién de la sociedad y la cultura. Esta
instancia no se limita a ser una simple transmisién de conocimiento e informa-
cién. Es una practica constitutiva de sujetos, pero de individuos sujetados a una
determinada “verdad” sostenida por estrategias de poder expresadas por el discur-
so pedagégico del maestro y del conocimiento de la ciencia.
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La educacién en general y la formacién de cientificos en particular implican
personal, instrumentos e instituciones regidos por criterios de excelencia cons-
tituidos socialmente. La educacién es siempre una accién “normalizadora” que
modela la subjetividad del cientifico de acuerdo a un patrén establecido (Luna
y Concari, 2013); pero ésta también permite potenciar criterios propios de la
identidad de los individuos como la autonomia, la comunicabilidad, la reflexién
y la critica; y esto es asi porque en nuestras comunidades esos conceptos se
evalian de manera positiva. Pertenecen al contexto de la ética porque aparecen
de la definicién de un conjunto de valores orientadores y de objetivos a ser
alcanzados, segun aquello que se considera “mejor” para una sociedad y cultura
determinada (Echeverria, 2003). No existe inteleccion cientifica sin aprendizaje
previo y ese aprendizaje responde al imaginario moral vigente en cada sociedad,
sintesis que sustenta la relaciéon directa que se establece entre la ciencia y la
ética, y la sociedad con la educacién, y con lo cual se corresponde a pensar en la
explicitacién de los valores propios de la actividad cientifica en el contexto de la
educacién en ciencias como una posibilidad de transformacién del pensamiento
cientifico, y las actitudes frente al mundo desde este sistema sociocultural.

Una de las cuestiones basicas de la que es reflejo el planteamiento de Ciencias
para el mundo contemporineo es que el tratamiento de los valores de las cien-
cias y las tecnologias actuales estd muy lejos de las formas moralistas clasicas y
de los enfoques convencionales que son poco ttiles para evaluar lo que es indis-
cutiblemente nuevo (Izquierdo, 2006). Las nuevas perspectivas sobre el cono-
cimiento de la ciencia, los valores de la actividad cientifica y la dimension ética
de este conocimiento implican replantear la imagen que, en general, transmiten
la educacién y los medios de comunicacién, y que obedece a la concepcién de
la ciencia heredada y construida fundamentalmente por filésofos y socidlogos
desde finales del siglo XIX, en la que se justificaba la razén de este conocimiento
sobre una ética del conocimiento per se, excluyente de toda problematica del
sujeto y por ende de los valores propios de la actividad cientifica y el concepto
de responsabilidad frente a las implicaciones del mismo en el contexto social.
Al aceptar de forma acritica la neutralidad de la ciencia, agentes de socializacién
tan importantes como la educacién y los medios de comunicacidn, suelen pres-
tar poca relevancia al enfoque humanista que se instaura con los valores en el
desarrollo y estructura de la ciencia en las posturas contemporaneas.

Las nuevas posturas en la ensefianza

de las ciencias tienen como perspectiva
orientadora la inclusién de los valores 'y
la ética, y esto significa una educacién il
cientifica mds humanizada que tiene

en cuenta la diversidad de valores de

lacienciayelconteXtOeducatiVO,enla ceecsesececscscsesesesesesssseseses e
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que se expresan valores de variado cardcter moral, politi-
co, estético, cientifico, entre otros, que rodean la vida del
individuo contemporaneo en el dmbito social y cultural. El
significado de estos valores no debe inculcarse a modo de
adoctrinamiento que pretenda regular los comportamien-
tos y dindmica social; de este modo se comparte la idea
(Gordillo, M., Osorio, C., y Lopez-Cerezo, J. A, 2001 a)
de que educar en valores significa preparar o educar para
valorar, especialmente para “la vida” desde el 4mbito del
conocimiento cientifico.

La educacién en valores tiene un profundo anclaje en la naturaleza de las re-
laciones sociales y culturales, lo cual se expresa espontineamente en cémo se
comprende sus puntos de partida y sus fines. Gordillo et. al (2000) por ejemplo
en el desarrollo de la capacidad de valorar, enfatiza lo significativo de las dife-
rentes opciones y la autonomia que debe guiar las elecciones, sin inscribir las
coordenadas de los valores, es decir, cultivar voluntades y formas de pensar
autébnomas en pensamiento y accion desde el discurso de la ciencia. Se trataria
de educar para desarrollar la capacidad de valorar positivamente las diversas
situaciones de la vida cotidiana, esto, para asumir la necesidad de elegir entre
opciones abiertas en diversos contextos de la vida humana, y para desarrollar la
autonomia, la libertad en el juicio sobre los aspectos valorativos, sustentada por
la justificacion racional de cada eleccién y la dindmica del sistema cientifico-tec-
noldgico (Martin Gordillo et. al, 2000). Para autores de este contexto el énfasis
radica en la formacién de la personalidad y si es importante un criterio objetivo
de valoracién, que puede ser propio de un contexto histérico, social e incluso
promovido por la dindmica de desarrollo cientifico reflejado en el quehacer de
la ciencia.

La ensefianza de las ciencias fundamentada en los valores propios de la actividad
cientifica y su dimensién ética puede ser definida como “un proceso de formacion
de la personalidad capaz de asimilar la realidad natural y social de un contexto de pen-
samiento y conocimiento en un sentido positivo y en pos del progreso humano, en otras
palabras, educar, preparar, formar al individuo en funcion de la valoracion positiva
de la realidad en un sentido critico y responsable, creador y transformador” (Bujar-
dén, Quintana y Acosta, 2002 pp. 32). La llamada educacién Ciencia-tecnolo-
gia-sociedad y las llamadas nuevas filosofias de las ciencias que se sustentan en
la axioldgica de este ambito de pensamiento, constituye una de las dimensiones
de lo que se ha dado en llamar enfoque Ciencia-tecnologia-sociedad, junto a la
dimension investigativa y la politica en ciencia y tecnologia. Se trata de nuevos
contextos educativos y de reflexion filoséfica que insisten en el contexto carga-
do de valores en los que se desarrolla el sistema sociocultural de la ciencia. Se
impone cambiar las visiones heredadas o tradicionales que predominan en la
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interpretacién de la ciencia, la tecnologia, sus interrelaciones, y su relacién con
la sociedad y la cultura.

En este orden de ideas, se plantea la necesidad de una ensefianza de las ciencias
que contribuya desde los valores de la actividad cientifica y la dimensién ética de
la ciencia con la formacién de un sujeto ético y politico, en el sentido propuesto
por Michel Foucault (1994). Un sujeto que ejerza la critica
y la reflexién como acciones liberadoras, como experiencia
estética, como resistencia; y por tanto, como condicién que
permite al sujeto construir sus propios criterios frente a las
relaciones de poder en las que esta inscrito en el contexto
social, cultural y educativo desde el conocimiento de la cien-
cia, para configurar posiciones alternativas que expliciten su
capacidad de autonomia y su responsabilidad frente a las situaciones diversas y
complejas que se reflejen en la relacidn ciencia, sociedad y cultura. Al respecto,
son interesantes las reflexiones que hacen Valencia, Caién y Molina (2009) en
relacién con los significados asignados a conceptos como civilidad y educacién
civica, que se extrapolan a una educacién cientifica sustentada en los valores de
la actividad cientifica en la que se reconozca la dimensién ética de este conoci-
miento en la sociedad y la cultura.

Metodologia

La pregunta problema que orienté esta investigacion: ;Qué elementos de re-
flexién sobre los valores de la actividad cientifica pueden plantearse para con-
tribuir en la ensefanza de las ciencias desde la perspectiva sociocultural? Se
plantea como una posibilidad que pretende favorecer la importancia de incluir
elementos éticos y axioldgicos de la actividad cientifica como una alternativa
para superar concepciones tradicionales de la ciencia y lograr una significativa
formacién de los sujetos desde la practicas pedagdgicas en la ensefianza de las
ciencias, en las que puedan asumir la ciencia desde una perspectiva sociocul-
tural, los valores de la actividad cientifica y la ética como

posibilidades que les permitirdn pensar, actuar yserenel 77777TCCCCCUCCtCC
mundo, y constituir su existencia como estética, politicay = ceccceeeeeeeen
obra de arte; es decir, contribuir en unas condicionesenel ... ... . ...
pensamiento y conocimiento que incidan directamente en
acciones conscientes y éticas de los sujetos que en dltima
instancia determinan las perspectivas del mundo y reali-
dad, y las practicas sociales que por consiguiente producen
la cultura.
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Bajo estos presupuestos los objetivos a desarrollar en esta
investigacion fueron los siguientes: como propdsito general

eeeeesscscs0cccc e
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se pretende proponer algunos elementos de reflexién desde los valores de la
actividad cientifica que contribuyan en la ensefianza de las ciencias desde una
perspectiva sociocultural de la ciencia, para lo cual se tuvo en cuenta tres orien-
taciones especificas con las que se pudo alcanzar el mismo, y que en un primer
momento se pretendia identificar la pertinencia en la ensefianza de las ciencias
de los valores de la actividad cientifica desde un perspectiva sociocultural de la
ciencia; en segundo momento era necesario entonces contrastar de qué forma se
tienen en cuenta los valores de la actividad cientifica en la filosofia de la ciencia
y los promovidos en la ensefianza de las ciencias y finalmente de esta busqueda
se pudiera realizar un aporte tedrico de reflexién para ser tenido en cuenta para
el desarrollo de propuestas de ensefanza de las ciencias desde la perspectiva
sociocultural en escenarios actuales del contexto educativo.

En este sentido se hizo necesario desarrollar un enfoque de investigacion cua-
litativo-interpretativo, dado que éste se refiere a todo el conjunto de técnicas
centradas en el significado humano en la vida social, ademas de su dilucidacién
y exposicion de parte del investigador (Sampieri, Collado & Batista; 2010). Por
lo tanto, esta investigaciéon deseaba explorar elementos conceptuales de la fi-
losofia y la ensefianza de las ciencias que permitan comprender la importancia
de retomar los valores de la actividad cientifica y la perspectiva sociocultural
de la ciencia como elementos que pueden contribuir de manera significativa al
contexto educativo.

De acuerdo con esto, los elementos de reflexién que se construyeron para que

se tengan en cuenta en la ensefianza de las ciencias podrian establecerse como

factores universales concretos de dichos elementos que pueden ser utilizados en
otras investigaciones, y para establecer nuevos elementos
que permitan elaborar elementos de reflexién en contextos
contemporaneos de enseilanza de las ciencias.

Las etapas que desarrollaron en este trabajo se justifican en
un andlisis de contenido, que se tomé como una estrategia
con la cual fue posible indagar y evidenciar de manera légica
y argumentativa los valores propios de la actividad cienti-
fica que se desarrolla en el contexto de la filosofia de las
ciencias desde la perspectiva sociocultural, y los valores que
se promueven en la ensefianza de las ciencias, aspectos con
los que se pudo establecer un contraste de perspectivas y
conceptos entre dos contextos de conocimiento, lo que per-
mitié la construccién de unos elementos de reflexién que
pueden contribuir en el contexto educativo, la formacién
humana y académica de los sujetos desde el pensamiento,
conocimiento y actividad cientifica.
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Explicacion de las etapas de reflexion y analisis documental

Etapa 1: Seleccidn de los libros de filosofia de la ciencia 'y
articulos de ensefianza de las ciencias que

retomen los valores de la actividad cientifica y

la perspectiva sociocultural

Esta etapa consisti6 en la busqueda, seleccién y compilaciéon
documental siguiendo las orientaciones de Correa (2012)
en las que, desde una metodolégica de compilacién docu-
mental sustentada en una perspectiva técnico-metodolégi-
ca, realiza la seleccién de una serie de documentos tomando

+ 4+ 4+ +
+ 4+ +

en cuenta una serie de criterios de seleccién que conllevan

a la delimitacion y hallazgo de un material bibliografico (en

este caso, libros de texto de filosofia de la ciencia y articulos

de investigacién de la ensefianza de las ciencias) pertinente

para realizar un andlisis de contenido significativo con el

cual se lograran construir los elementos de reflexién que tuvieran en cuenta los
valores de la actividad cientifica y la perspectiva sociocultural en la ensefianza
de las ciencias.

Seleccién de los libros y articulos para el analisis del contenido

Con el fin de identificar los valores de la actividad cientifica y la perspectiva
sociocultural en el contexto cientifico y en la ensefianza de las ciencias para
poder construir elementos de reflexién que puedan favorecer en el contexto
educativo. Se empled un andlisis de contenido cualitativo a modo de cuestiona-
rio (Cabrera, 2012; Cortés, 2006) a partir de la interpretacién de textos asocia-
dos directamente al problema de la investigacién, utilizando la lectura analitica
como base de recoleccién de informacién.

Los textos elegidos para esta primera selecciéon documental del contexto de la
filosofia de la ciencia contemporinea fueron los dos libros siguientes, por ser
los mds ricos a nivel conceptual y cumplir con casi todos los criterios mencio-
nados anteriormente:

e Libro uno: Echeverria, Javier (1995). Filosofia de la Ciencia. Ma-
drid: Ed Akal.
e Libro dos: Rescher, Nicholds (1999). Razén y valores en la Era

cientifico-tecnologica. Madrid: Ed; Paidos.

Los articulos de ensefianza de las ciencias elegidos para la segunda fase del ana-
lisis documental fueron los siguientes:
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Articulo uno: Garcia, E. (2012). La ciencia: entre valores sociales y
educacion. Universidad del Valle; Santiago de Cali.

Articulo dos: Macias, M, E y Bujardén, A. (2010). La educacién
en valores desde el enfoque ciencia-tecnologia-sociedad: la simu-
lacion educativa como herramienta didactica avanzada. Revista
electronica Didasccalia: Diddctica y Educacion. Cuba.

Articulo tres: Gordillo; M.; Osorio, C., y Lépez Cerezo, J. A
(2000). «La educacién en valores a través de CTS», en: La educa-
cion en valores en Iberoamerica. OEL. Madrid.

Articulo cuatro: MEN (2004). Estandares basicos de competen-
cias en ciencias naturales y ciencias sociales. Santa fe de Bogota
DC: Ministerio de Educacién Nacional.

Articulo cinco: Vizquez, A., Acevedo, J. A. y Manassero, M. A.
(2005). Més all4 de una ensefianza de las ciencias para cientificos:
hacia una educacidn cientifica humanistica. Revista Electrénica de

Enseianza de las Ciencias. 4(2).

Etapa 2: Elaboracién y aplicacién de un cuestionario de analisis
a los textos seleccionados

Con el fin de identificar los valores de la actividad cientifica y la perspectiva
sociocultural en el contexto cientifico y en la ensefianza de las ciencias para
poder construir elementos de reflexién que puedan favorecer en el contexto
educativo, se emple6 un anilisis de contenido cualitativo tomando en cuenta
las orientaciones de los trabajos de Cabrera (2012) y Cortés (2006), que se fun-

damentan en tres puntos fundamentales: realizar un cues-
tionario de analisis para los textos seleccionados tomando
en cuenta los propésitos a desarrollar en este trabajo de
investigacion, de esta manera las preguntas realizadas estdn
relacionadas directamente con estos propdsitos; los objeti-
vos de indagacién de cada una de las preguntas de andlisis,
pues el cuestionario es un instrumento de andlisis que debe
seguir un disefio conceptual que lo haga significativo para
extraer informacién relevante de reflexién para poder de-
sarrollar un andlisis rico a nivel conceptual; y por udltimo,
cada una de las preguntas construidas deben corresponder
con los conceptos clave propios de la pregunta de investi-

gacion, con lo que se permite en el anilisis establecer relaciones teéricas que
promoveran diversas relaciones y perspectivas para comprender y apropiar el
discurso sobre los valores de la actividad cientifica y la perspectiva sociocultural,
que serd producto finalmente de un proceso exhaustivo de identificacién teoria,
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analisis, interpretacién y argumentacioén, y lectura analitica de nuevas maneras
de entender la dindmica cientifica.

Esta segunda etapa, y retomando las orientaciones mencionadas anteriormente
de Cortés (2006) y Cabrera (2012) para realizar el estudio analitico de un con-
tenido en los libros de texto, se procedié a la elaboracién de un cuestionario
de anilisis donde se formularon preguntas a partir de los propdsitos mencio-
nados para esta investigaciéon y que corresponden con la identificacion de los
valores de la actividad cientifica y la perspectiva sociocultural en la filosofia de
la ciencia y el contexto de ensefianza de las ciencias, para poder extraer ideas
y perspectivas conceptuales con las que se pudiera construir los elementos de
reflexioén para el campo educativo de las ciencias, por lo cual se plantean pre-
guntas como: ;Qué concepcién de ciencia se desarrolla en el texto? ;Cémo se
aborda la perspectiva sociocultural de la ciencia? ;Qué valores se promueven
desde la actividad cientifica? Y ;Cémo se relacionan los valores de la actividad
cientifica y la ensefianza de las ciencias desde la perspectiva sociocultural? Esto
sirvié como guia de analisis para la recoleccion de la informacién con lo cual se
permite llevar a cabo una lectura sistematica y critica al conjunto de unidades
de nuestro contexto con el fin de establecer puntos de encuentro y construir
elementos de reflexion para la ensefianza de las ciencias que incluyan los valores
de la actividad cientifica y la perspectiva sociocultural de la ciencia.

Etapa 3: Analisis de los elementos de la filosofia de la ciencia
y la ensefianza de las ciencias sobre los valores de la actividad
cientifica desde la perspectiva sociocultural

El andlisis que se expresa en esta etapa de los elementos de

convergencia y divergencia que en comun surgen de la apli-

cacion del cuestionario que pudo vislumbrar el contenido

de los textos de la filosofia de las ciencias y la ensefianza

de las ciencias, surge al identificar elementos comunes o
diferenciados que se presentan en estos documentos, en los que se tienen en
cuenta la perspectiva sociocultural de la ciencia y los valores de la actividad
cientifica, estos puntos de encuentro o diferencia que surgen de la aplicacién
del cuestionario analitico a los documentos permitird especialmente evidenciar
perspectivas, posturas, ideas, conceptos, referencias y demds elementos que
surgen sobre la reflexion de tener en cuenta los valores de la actividad cientifica
y la perspectiva sociocultural en la ensefianza de las ciencias, aspecto que serd
la base para la construccioén de estos elementos de reflexién para los procesos
educativos de las ciencias y que se manifiesta como el objetivo general de esta
propuesta de investigacion.
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Resultados

Elementos de reflexién para la ensefianza de
las ciencias desde los valores de la actividad
cientifica y la perspectiva sociocultural

A partir de los elementos comunes identificados en la fi-

losofia de las ciencias y la ensenanza de las ciencias, que

se expresaron en el contraste de las respuestas del cues-

tionario y andlisis de los contenidos de los textos desde

las diferentes preguntas orientadoras, se plantean como
resultado de la investigacion algunos elementos de reflexién que se pueden
tener en cuenta en el desarrollo de propuestas de ensefianza de las ciencias,
en las que puedan tomar como eje fundamental los valores de la actividad
cientifica y la perspectiva sociocultural de la ciencia.

Aspectos que se expresan a partir de unas reflexiones teéricas que pueden lle-
varse a la practica en el contexto educativo desde ideas referentes. Comprender
la ciencia como una actividad humana, social y cultural, las posibilidades del
enfoque ciencia, tecnologia y sociedad para desarrollar valores en la enseiianza
de las ciencias, la pertinencia de retomar los valores de la actividad cientifica en
el contexto educativo, la necesidad de promover la dimension ética en los pro-
cesos de formacién en ciencias, como la perspectiva sociocultural de la ciencia
puede transformar las dindmicas educativas del contexto cientifico y como este
puede desde la ética y los valores brindar una educacién para la vida, aspectos
que pueden ser llevados a cabo en propuestas didacticas concretas, o ideales que
pueden ser tenidos en cuenta para pensar y desarrollar procesos de enseflanza y
aprendizaje alternos a visiones tradicionales y que estaran mucho mads acordes
con la ciencia contemporanea en la que los sujetos y la actividad cientifica son
ejes fundamentales de desarrollo y transformacion social y cultural. En este sen-
tido después del analisis sobre los contenidos de libros y articulos se plantean los
siguientes elementos de reflexién que pueden aportar a la formacién ética, y la
inclusién de los valores de la actividad cientifica en la ensefianza de las ciencias
tomando en cuenta la idea de ciencia desde una perspectiva sociocultural:

v' Comprender la ciencia como una actividad humana

La filosofia de las ciencias contemporaneas y los procesos de ensefianza de las
ciencias de la actualidad propenden por comprender la ciencia como una ac-
tividad humana y cultural, que se sustenta por una vasta pluralidad axioldgica
que puede abordarse desde las relaciones de la ciencia, la sociedad y la cultu-
ra. Es proyectar toda esta dindmica como un paradigma emergente que tiene
implicaciones notables sobre los avances de la sociedad y el conocimiento de
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nuestro tiempo, al punto que las instituciones académicas y educativas, guber-
namentales, publicas y privadas, y diversos estudios de la sociologia, la historia,
la epistemologia de la ciencia, entre otros campos del saber y el contexto social,
tienen en la actualidad altamente consolidados este tipo de perspectivas, y espe-
cificamente en la ensefianza de las ciencias se desarrollan enmarcadas en estas
relaciones y perspectivas pues garantizan avances mads significativos en cuanto
a la construccién de conocimientos escolares significativos, la formacién de
valores, y la compresion y reflexién critica de las implicaciones de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad y la cultura.

v" Comprender la cienciay la tecnologia como procesos sociales

Pensar en la ciencia y la tecnologia como procesos sociales, y reconocer sus po-
sibilidades y limitaciones desde la ensefianza de las ciencias puede contribuir al
acercamiento de la poblacidn en general al contexto sociocultural de la ciencia,
desde la premisa de que la ciencia es una actividad humana que surge en una cul-
turay una sociedad a la que debe permitir un progreso equitativo, democratico y
significativo, que esté a la par del devenir histérico y contextual. Por esta razén
se debe pensar en practicas del conocimiento mas humanas y subjetivas, que
rescaten la dimensién ética del conocimiento de la ciencia y los seres humanos.
Las lineas alternativas de pensamientos que contribuyen en la transformacién
de la ensenanza de las ciencias se sustentan en enfoques filoséficos, psicolégicos,
humanisticos y culturales, fundamentales del mundo contemporineo del cono-
cimiento de la ciencia y las nuevas perspectivas de los procesos educativos, en el
que se posibilita apropiar de manera mas amplia el conocimiento de las ciencias
y relacionar este conocimiento con el mundo de la vida, con la cotidianidad y
la historia propia de cada uno de los individuos que hacen parte del contexto
educativo, que aporta en aras de entender las relaciones cientifico-técnicas con
la sociedad y la cultura, y cudl es el papel del ser humano en la realidad que
expresa esa relacion.

v' Reconocer desde una perspectiva sociocul-
tural la ciencia como una alternativa para
transformar su ensefianza

La ciencia posee un valor social significativo, es una acti-
vidad humana que trasciende a las virtudes del hombre, es
decir, sus valores, actitudes y creencias, pues en el contexto
contemporineo el conocimiento de la ciencia posibilita
también la formacién humana. De este modo la ensefianza
de las ciencias debe tener en cuenta uno objetivos y logros
sustentados en su valor cognitivo, procedimental y también
del ser; en este sentido puede permitir a los estudiantes pen-
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sar desde la ciencia en su contexto social, natural y los fenémenos que suceden a
su alrededor y de los cuales hacen parte como constructores de realidad. En esta
misma forma este conocimiento contribuye a que los estudiantes se desarrollen
socialmente y construyan actitudes y valores que les permitan entender sus re-
laciones éticas y morales en el mundo del cual participan activamente.

Pensar en una nueva enseilanza de las ciencias que tome como base las perspec-
tivas socioculturales de la ciencia y la axiologia del hacer cientifico, puede reco-
nocer la complejidad de los procesos de construccién social de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos. Se aceptan otras formas de conocimiento y la ciencia
se comprende inmersa en la sociedad y la cultura, pues esta posee una historia,
un contexto y se reconoce como una actividad humana plural axiolégicamente
y transformadora del mundo. Bajo estos presupuestos se puede comprender que
las condiciones en el conocimiento de la ciencia se construyen de acuerdo a un
contexto determinado y que los hechos cientificos y su historia dependen del
observador y los procesos de colectivizacién de la realidad, existe un mundo
simbdlico propio de la naturaleza humana y es con el cual se representa y trans-
forma la existencia.

v Reconocer el enfoque ciencia, tecnologia y sociedad como
un eje articulador de los valores

Tener en cuenta el enfoque ciencia, tecnologia y sociedad desde la ensefianza
de las ciencias es abordar una nueva perspectiva sobre el desarrollo del conoci-
miento humano, que ha evolucionado de manera sorprendente a la par de los
avances tecnolégicos y cientificos de las ultimas décadas, incluso este tipo de
enfoques han generado nuevas perspectivas del conocimiento y la ensefianza
de las ciencias, en los que se expresan lineas de pensamiento sustentados en
la cultura cientifica, la alfabetizacién cientifica y entender la ciencia como una
actividad humana que se justifica en valores propios de su actividad.

Pensar en estas ideas como fundamentos emergentes del contexto cientifi-
co-tecnolédgico pueden contribuir de manera radical en los procesos de ense-
nanza de las ciencias, pues esto implica re pensar modelos didacticos, pedagd-
gicos, curriculares y demds practicas educativas cuya finalidad primordial sea
brindar una formacién en conocimientos y, especialmente, en valores que fa-
vorezca la participacién ciudadana responsable y democritica en la evaluaciéon
y el control de las implicaciones sociales de la ciencia y la tecnologia. En este
sentido, este tipo de perspectivas, se constituyen como una innovacién desti-
nada a promover una extensa alfabetizacién cientifica y tecnolégica de manera
que se capacite a todas las personas para poder tomar decisiones responsables
en cuestiones polémicas relacionadas con la calidad de vida, entendida ésta en
un sentido amplio en una sociedad cada vez mas impregnada de ciencia y tec-
nologia (Vdzquez y Acevedo, 1996).
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v" Promover una ensefanza de las ciencias que destaque los
valores de la actividad cientifica

Las ideas expresadas en esta investigacién proponen que, al entender la ciencia
como una actividad humana, social y cultural, permite integrar en el contexto
de la actividad cientifica una pluralidad axiolégica que responde a valores de
tipo personal, social, ético y los propios del contexto cientifico, estos ulti-
mos caracterizados por responder especificamente al ambito epistemoldgico
(Lacey, 1998). La definicién de valor, aunque es un término muy utilizado en
nuestra cotidianidad no posee una definicién simple. Eso se puede explicar
por el hecho de que el significado de la palabra valor estd parcialmente rela-
cionado con los valores personales que se mencionan. Si se busca el significa-
do de esta palabra en diferentes diccionarios se podra constatar siempre que
este término aparece ligado a significados como: valer, valoracién, mérito,
cualidad, estima, e importancia. Sin embargo, esas definiciones no parecen ser
suficientemente claras frente a la complejidad del término y especificamente
en el contexto de la actividad cientifica, por lo cual se adopta una integracién
axioldgica que se justifica en diversos valores.

Al tomar como eje fundamental en la ensefianza de las cien-
cias la perspectiva sociocultural y los diversos valores de la
actividad cientifica, los contextos se diversifican y los sujetos
se comprenden no sélo como comunidad cientifica en el caso
de la ciencia, sino también como individuos constructores de
conocimiento independientemente de los grados de escolari-
dad, como una red de actores que incluye a politicos, gestores
del conocimiento, grupos sociales y comunidades poblacionales que se soportan
en la diversidad cultural, y construcciones colectivas de perspectivas de mundo
y realidad, pues la ciencia es social, es contextual, es histérica y funciona entre
dos vertientes que confluyen en su dindmica. Los aspectos internos propios de
la comunidad que participa de la construccién del conocimiento y los aspectos
externos propios de la sociedad y cultura a la cual pertenecen.

De esta manera es necesario que en la ensefianza de las ciencias se tengan en
cuenta la diversidad de valores que se desarrollan en la actividad cientifica y que
responden a los valores de tipo personal, social, ético y propios del conocimien-
to cientifico. En este sentido los valores que pueden y deben promoverse en la
ensefanza de las ciencias pueden ser: la curiosidad cientifica, la subjetividad,
la honestidad con los datos, la tolerancia por la incertidumbre, la valoracién
critica, el empirismo, el control, el progreso social, la coherencia, la exactitud,
la armonia social, apertura al cambio, participacién social, la democracia, la
creatividad, el bienestar social, la diversidad cultural, la construccién social del
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conocimiento, la responsabilidad, la innovacién, el cuidado del medio ambien-
te, la identidad personal, la consciencia ética, entre otros.

Estos valores y muchos mas que puedan corresponder al contexto de la activi-
dad cientifica podran contribuir a fortalecer el dambito social, pues son valores
que se comparten socialmente y se manifiestan en una historia, una cultura, y
formas de actuar y pensar de un colectivo social particular, y que en la misma
medida se manifiestan como orientaciones para la vida, actitudes y perspectivas
del mundo que permitirdn el desarrollo del ser, de la identidad personal y la
construccién de la dimensién ética, con lo cual se puede fundamentar un sen-
tido de la existencia y se podrd asumir la vida como una politica y obra de arte;
aspectos que deben ser fundamentales en la ensefianza de las ciencias actual.

v" Favorecer a la formacion de una dimensién ética en la ense-
Nanza de las ciencias

Cuando en el contexto de la ensefianza de las ciencias se tiene en cuenta la cien-
cia como una actividad humana plural axiolégicamente, el discurso del maestro
permitird desde su practica educativa promover en si mismo desde su reflexién
pedagégica y en sus estudiantes a una ética del cuidado, es decir, podra favorecer
a una aptitud o habilidad innata de los sujetos de pensamiento y accién, que
les posibilita desde las perspectivas de mundo que brinda el conocimiento y el
quehacer de la ciencia, adoptar la libertad para auto desenvolverse como seres
humanos que puedan constituir y asumir la existencia como politica, como es-
tética y obra de arte en la plena realizacion de sus ideales y creatividad humana.

La préctica educativa del maestro de ciencias bajo la perspectiva sociocultural
y los valores de la actividad cientifica, puede desde su discurso pedagbgico y
posturas de pensamiento permitir que las relaciones de saberes y practicas de
construcciéon de conocimiento que se establecen en el contexto de la ensefianza
de las ciencias, dé de parte de los integrantes de los procesos educativos una
“actitud de experimentacioén” de los sujetos gracias al conocimiento de la ciencia,
la pedagogia, la dimension ética y las perspectivas de mundo y realidad posibles
con el pensamiento cientifico. Desde esta situacién se desencadena en que, la
subjetividad y el desequilibrio se hagan presentes, lo que implica que los do-
centes deben trabajar con sus estudiantes en el desarrollo de un pensamiento
complejo, que les permita contemplar epistemolédgica y holisticamente la rea-
lidad, siendo no sélo un observante pasivo, sino participante y constructor de
ella (Soto, 1999). La pedagogia surge como dispositivo de vida que posibilita la
formacién ética y la emergencia del sujeto en el contexto del conocimiento de la
ciencia actual, con el cual podra pensar la realidad, actuar en ella y transformarla.
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Se debe comprender que el problema de la formacién, y especialmente en la
educacioén cientifica desde las perspectivas contemporineas de la ciencia, debe
radicar en el sujeto. En su esencia y perspectiva compleja de mundo y realidad
radica en su voluntad, y en ese sentido se debe recono-
cer que la voluntad en el contexto social es un concepto
que remite a la consciencia ética del sujeto, a la estética
de su existencia y esto se hace esencial, inherente a lo
humano y aislado conscientemente del conocimiento
cientifico (por lo menos en apariencia, pues el cienti-
fico es un ser histérico, que responde a sus ideales y
perspectivas de realidad). En esta linea de pensamien-
to, la pedagogia en el contexto educativo de las ciencias
debe promover a la movilizacién de las voluntades e
interés por el conocimiento, por el aprender, por la
curiosidad, puesto que en esta dinimica se mostrarian
como posibilidades reales de interpretar y transformar
el mundo desde una perspectiva de conocimiento particular, el conocimiento de
la ciencias, entendiéndose finalmente que este hace parte de la historia y en esa
6ptica es un proposito fundamental de la formacién de los sujetos, para que tenga
desde la actividad cientifica una posibilidad alterna de interpretar y transformar
la realidad.

A manera de conclusion

Bajo las ideas descritas anteriormente se hace necesario destacar la importancia
de incluir los valores de la actividad cientifica en los procesos de enseiianza de
las ciencias como una alternativa para superar concepciones tradicionales sobre
la ciencia y la tecnologia, y asi lograr una significativa formacién integral de los
sujetos desde las practicas pedagdgicas en la ensefianza de las ciencias, donde se
constituya desde las relaciones de conocimiento que se llevan a cabo en el aula,
una imagen de ciencia desde la perspectiva sociocultural, un conocimiento mas
humanizado, coherente con las dinimicas contemporineas del devenir del co-
nocimiento cientifico y en el que pueda expresarse desde estos valores una ética
del cuidado de si en los términos expuestos por Foucault y el conocimiento de
la ciencia como posibilidades de pensamiento y accién que les permita
pensarse a si mismos, actuar en el mundo y transformarlo de manera
equitativa, pensandose en sus multiples dimensiones como hombre,
sociedad y naturaleza.

Finalmente vale la pena considerar que una de las grandes metas de
la ensefianza de las ciencias y de este tipo de reflexiones es pensar y
tratar de promover la educacién de personas que se reconozcan como
parte de un todo y que comprendan su complejidad como seres hu-
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manos, que sean responsables de sus actuaciones, que asuman posturas criticas
y reflexivas ante aquello que se da por establecido, que identifi-quen las conse-
cuencias fundamentales de las decisiones locales y nacionales, que sustenten y
debatan sus planteamientos teniendo en cuenta los aportes del conocimiento
cientifico; que escuchen los argumentos de otros y revisen los propios a la luz de
ellos, que trabajen con sus pares para buscar soluciones a situaciones problema-
ticas. En suma, individuos con altas capacidades de pensamiento y accién, éticos
y moralmente comprometidos, que comprendan “su vida como una obra de arte
y la desarrollen como una estética y politica de la existencia” (Castro, 2008),
hombres y mujeres que cuenten con las herramientas para ejercer el pleno
egjercicio de ciudadania y asi aportar a la consolidacion de una sociedad justa
y democritica, bajo los referentes de una significativa alfabetizacién cientifica
que retoma la ciencia mas que como actividad humana, como una actitud de
pensamiento y acciéon con la cual podemos comprender las complejas relaciones
entre sujeto, mundo y realidad.
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