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Resumen: La ensefianza de la ciencia ha partido de conoci-

mientos acumulados y vélidos para la comunidad cientifica a

través del tiempo, siendo asumidos y ensefiados como ideas

inamovibles y verdades irrefutables. Como es el caso de la

enseianza de la teoria Darwiniana, que es presentada a los

estudiantes sin el contexto social, politico y cientifico que

llevaron a la constitucién de esta teoria. Aspectos que si se

presentaran a los estudiantes permitirian que ellos cuestio-

naran y reflexionaran sobre ésta. Entonces, el docente juega

un papel muy importante, puesto que es la persona quien

socializa el conocimiento y fomenta la reflexién y profun-

dizacién de las teorias. Sin embargo, los docentes terminan

explicando dichas teorias segiin su propia perspectiva, y en

teorias como las evolutivas, refuerzan ideologias como la superioridad de una
especie sobre otra, convirtiendo a una mads apta para sobrevivir. Por eso es nece-
sario ser conscientes de los aspectos sociales, politicos y culturales fundamentales
en los que se desarrolla el conocimiento cientifico, retomando asi, los elementos
de la historia y la sociologia que dieron pie a la construccién de las teorias.

Palabras Claves: Ensenanza de las ciencias; Rol del docente; Historia de las
ciencias; Darwinismo.

Abstract: Science teaching has started from accumulated and valid knowledge
in the scientific community trough the time, knowledge which is assumed and
taught as immovable ideas and irrefutable truths. This is the case of Darwinism
theory teaching, which is presented to the students without the social, politic
and scientific context that carried out the constitution of this theory. These
aspects if they were presented, they will encourage students to question and re-
flect upon the theory. Then, teacher plays an important role, because he or she
is who socializes the knowledge and encourages the reflection and deepening
of the theories. However, teachers end up explaining those theories according
to their own perspective, and in evolutionary theories, teachers reinforce ide-
ologies about the superiority of one specie over the other, becoming one the
fittest for surviving. For this reason, it is necessary being awareness about the
social, political and cultural aspects which are the base for the development of
the scientific knowledge, taking in that way, elements of the history and the
sociology that gave rise to the construction of the theories
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El conocimiento cientifico y su reproduccidn social a través de la educacidn: el caso de
la teoria darwinista

Resumo: O ensino da ciéncia acumulou conhecimentos e partida valida pela
comunidade cientifica ao longo do tempo, sendo assumida e ensinada como
idéias inabaldveis e verdades irrefutdveis. Como é o caso do ensino da teoria
darwiniana, que é apresentado aos estudantes sem o contexto social, politico e
cientifico que levou a constituicio desta teoria. Aspectos que se apresentaram
para os alunos permitir que eles vao questionar e refletir sobre ele. Em seguida,
o professor desempenha um papel muito importante, uma vez que é a pessoa
que socializa o conhecimento e promove a reflexdo e teorias cada vez mais
profundas. No entanto, os professores acabam explicando essas teorias de
acordo com as suas teorias de perspectiva e evolutivos proprios, ideologias e
reforcar a superioridade de uma espécie sobre a outra, tornando-se mais aptos a
sobreviver. Porisso, € necessario estar ciente das, fundamentos culturais politicas
sociais, em que o conhecimento cientifico é desenvolvido, assim ocupando os
elementos de historia e sociologia que levaram a construcio de teorias.

Palavras-chave: Educacio cientifica; O papel do professor; Histéria da ciéncia;
O darwinismo.
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Introduccion

En la época de formacién escolar, sobre todo en la educacién basica, se transmite
una forma de ensefianza de las ciencias naturales que se corresponde con
unas ideas y conocimientos, los cuales se han planteado como necesarios para
entender el mundo desde lo biolégico, lo fisico y lo ambiental, y asi cumplir con
los requerimientos exigidos por las instituciones educativas. Dicha forma de
ensefar tiene una particularidad y es que se asume como verdadera e inamovible,
puesto que todo aquello proviene de conocimientos ya acumulados, probados,
legitimados y validados por la comunidad cientifica, razén por la cual los docentes
no solo ensefian esas verdades, sino que las refuerzan de manera tajante y sin
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dejar espacio para la reflexiéon o cuestionamiento alguno que permita entender
las 16gicas con las que se desarrollaron esos conocimientos (Magnusson &
Krajcik, 1999).

Uno de los conceptos que mis se difundié en el drea de Biologia, era el de la
evolucién de las especies planteado por Darwin y que se constituyé como la
verdad cientifica que servia de argumento inclusive para el conocimiento
desarrollado desde las ciencias sociales, lo que finalmente repercutia en las
formas de relacionarnos y de entender las relaciones entre si. Esto sucedia
porque la teoria de Darwin se ensefiaba planteando que las especies mis fuertes
eran las que se adaptaban al medio, al tiempo que se constituian en las que
dominaban el mundo natural, situacién que se trataba de trasladar a lo social y
terminaba por justificar el dominio de unas personas sobre otras, hasta en los
espacios mas cotidianos.

Ahora bien, si se analiza la cuestién con mds detenimiento se puede decir que,
quienes se encargaron de difundir este conocimiento para ser reforzado de esa
manera, fueron los docentes, que a su vez respondian a las directrices emanadas
delas instituciones educativas y de las politicas publicas tales como los estindares
y lineamientos curriculares que determinan el curriculo a ser enseiado en el
aula, y por ende el paradigma Darwiniano estaba presente como un saber sin
discusion a ser llevado al aula.

En ese sentido, el presente texto intentard aproximarse a la imagen que
se tiene del cientifico como aquel que tiene un rol social, lo que implica la
definicién de unas relaciones sociales basadas en la forma
como se presenta el conocimiento que este —el cientifico-
ha producido, pero que serd tergiversado o reforzado por
el papel del profesor que es en ultimas quien se convierte
en uno de los principales divulgadores, lo que lleva a
plantear una cuestién bien importante y es ;Cudl seria el
papel del profesor en medio de esta discusién acerca del
conocimiento cientifico?

L R R R
L R N S
L R R R
L I
L R R R
EE R N S R
L R R R
L I B
L R R S R
EE R N S
L R R R R
L I
L R R R R
E I R N S

Una labor inicial encargada a la historia de la ciencia:
contextualizar el conocimiento cientifico en la ensefianza

La historia de la ciencia puede ayudar a comprender al interior de la ensefianza
de las ciencias la discusién que se ha mantenido sobre el papel que ésta -la
ciencia- debe asumir en la vida social y cultural de los y las estudiantes que
estan recibiendo informacién tanto conceptual como teérica dentro del area.
Esto no quiere decir que el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales deba estar separado del curriculo, sino que debe generar ademas

151



El conocimiento cientifico y su reproduccidn social a través de la educacidn: el caso de
la teoria darwinista

del conocimiento propio del drea de las ciencias, una
reflexién sobre el contexto del mundo en que se vive para
que los estudiantes lo interioricen y reflexionen con esa
informacién.

Es precisamente esta razén la que sustenta el hecho de
conocer las condiciones politicas, econdmicas, sociales y
culturales en que vive el estudiantado y el mismo docente,
para poder dar una mirada critica y reflexiva sobre el
contexto. De alli surge la pregunta sobre por qué ensefar
el desarrollo histérico del contenido de la ciencia.

Permitir una mirada a los estudiantes sobre como se dio el conocimiento y
cémo fue el proceso de aceptacién de dicho conocimiento, en el proceso de
aprendizaje de éstos, permitiria una aproximacién a la creacién y formacién
de conceptos, teorias y metodologias, sus cambios a través del tiempo y su
implementaciéon tanto en la vida diaria, como cientifica.

De manera que, al llevar al aula de clases la discusion histérica sobre una teoria
cientifica podria permitir a los estudiantes cuestionar y reflexionar sobre el
proceso que sufrié esa teoria, como por ejemplo el por qué el investigador
tomo¢ ese problema y no otro, cémo fue el desarrollo de la practica o cémo se
aprob6 en esa época y no en otra el planteamiento cientifico.

Estos interrogantes que podrian generar discusiones significativas para los
estudiantes permitirian un acercamiento al marco tedrico cientifico que se va
a estudiar. Para Kuhn (2004), las dificultades de identificar las consideraciones
histéricas de la ciencia permiten una discusion amplia al reconocer problemas
como “error’, “supersticién”, “mito” o “certeza” que se manejan en las
investigaciones cientificas y que en los textos escolares, por ejemplo, dan por
sentada la aparicién tedrica como explicacién racional.

Shapin (s/f) sefala en el texto “usos sociales de la ciencia” que las explicaciones
histéricas de los conceptos cientificos tienden a explicar las investigaciones y
avances por fuera de su contexto, es decir, el proceso en que se desenvuelve tanto
el investigador como los medios de difusién de la informacién se justifican por
si solos. Establecer una mayor claridad en la interpretacién de los hechos en que
se presenta una investigacion cientifica generaria la posibilidad de observar las
circunstancias en que el investigador plantea sus teorias, sus métodos y llega a sus
conclusiones, ademis la aceptacioén o no de sus planteamientos en la sociedad.

A demais, la importancia de reconocer los contextos en que se desenvolvieron los
)
postulados cientificos, podria dar cuenta de cudles son los postulados en que se
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vive, es decir, reconocer e identificar las estructuras culturales y sociales en que
estan inmersos los estudiantes y dar un panorama mais reflexivo de la utilizacién
dela ciencia en la sociedad. Como lo sefiala Kuhn (2004), cada momento histérico
maneja sus criterios de verdad y de método cientifico y éstos se definen como
paradigmas que al ser cuestionados al final terminan por cambiarse, sin embargo,
lo importante es observar el contexto, el proceso histérico en que se desarrollan
estos cambios y la forma en que se utilizan en la sociedad.

De manera que para poder entender las cuestiones fundamentales en las que se
concreta un conocimiento cientifico, es necesario retomar parte de los elementos
que da la historia de la ciencia para poder entender qué fue lo que permiti6 a las
teorias constituirse, sus debates internos, validaciones, legitimaciones tanto en
el orden social como en lo cultural.

La cuestion social que atraviesa la ciencia

Una cuestién primordial dentro de la ciencia es su contenido social y cultural,
puesto que un cientifico al proponer una teoria estd necesariamente relacionado
con su contexto cercano yelloimplica, tener unainfluenciaanivel social y cultural
que definitivamente estard contenida en la propuesta misma y las implicaciones
que tiene en su entorno —al menos préximo—-, lo que necesariamente redunda
en la forma como se asume la relacién con el resto de la sociedad.

De ahi pues que se plantee lo siguiente, la ciencia estd influida por diversos
elementos y dambitos de la sociedad y la cultura donde se inserta y desarrolla. Esto
es valido en la medida que se reconoce cdmo los valores de la cultura pueden
llegar a determinar hacia dénde se dirige la ciencia, es decir, cudl es el propédsito
6 intencionalidad, ya que a fin de cuentas esta estrechamente relacionada con
el entorno.

Merton (1967) ha sefialado que, muchos de los propésitos
desarrollados por la ciencia, han estado vinculados de
manera cercana con las necesidades y expectativas que la
sociedad tiene sobre la utilizacién y legitimacién de dichos
propdsitos, por esta razén considera que las discusioén acerca
de la ciencia y su relacién con la sociedad estd mas alla de un
lugar instrumental o un complemento, para convertirse en
una cuestiéon central que bien puede definir el para qué se
hace ciencia en una sociedad en un momento determinado.

Para Latour (1983) la relacién entre la ciencia y la sociedad
va mis alld de una mera coincidencia sobre los valores y
actitudes de las personas que pertenecen a ella, sobre todo
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cuando hay grupos sociales con intereses y necesidades especificas. Por estarazén
considera que buena parte de las formas de producir ciencia que terminan por
afectar a la sociedad pasa por reconocer las estrategias que utilizan los cientificos
y los intereses que se crean para lograr hacer visibles los problemas que hasta
cierto momento no lo eran. Se trata de vincular los problemas cotidianos de
la sociedad que involucran a los cientificos, para después hacer de la ciencia
una herramienta que finalmente resuelve dichos problemas, es decir, se vuelven
problemas cientificos.

Hasta aqui queda claro que la relacién entre ciencia y sociedad es muy cercana
y define un lugar que pasa por el reconocimiento de las condiciones en las
que se da la produccién del conocimiento y la forma como puede llegar a ser
socializado. Ahora conviene retomar el ejemplo de Darwin para entender un
poco mas esta relacion a partir de la imagen que se tiene del cientifico.

Darwin y su teoria: la imagen del cientifico

Darwin fue criado bajo las ideas religiosas de la época,
se aventurd a conocer la naturaleza en uno de sus viajes,
donde desarroll6 una gran habilidad para la observacién.
Precisamente fue ese su propdsito, observar muchas
especies, tratando de identificar coémo eran los cambios que
experimentaban, para después analizar y argumentar, de
manera que estas actividades fueron las que lo consolidaron
como cientifico. Asi mismo, la recolecciéon de mds de 1529
especies en frascos de alcohol y 3907 ejemplares disecados
le facilitaron la entrada a la elite de la comunidad cientifica
(Sanchez, 2009).

Para ser un evolucionista vivié un proceso en el que el anailisis critico y las
observaciones diversas de las especies recogidas, le proporcionaron informacién
para entender cdmo era que sucedian las modificaciones en las especies que
tenian similaridad en sus caracteristicas, como también la contribucién de otros
evolucionistas anteriores a él que si bien habian sido duramente cuestionados no
dejaban de impresionarlo por la gran cantidad de reflexiones y consideraciones
sobre la evolucién de las especies. Las referencias a Lamarck -sobre todo-
suponian una especie de sacrificio y exposicién a recriminaciones por parte de
la sociedad de la época.

Aungque este proceso fue bastante lento y supuso posponer en varias ocasiones la
publicacion de su libro El origen de las especies, para no terminar sustentando sus
hallazgos en meros indicios, se dio a la tarea de revisar no solo sus observaciones
sino la trayectoria de los que antes de él estaban avanzando en la consolidacién
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de la teoria de la evolucién. Solo hasta 1859 fue cuando publicé este libro que lo
haria ser uno de los personajes mas reconocidos y polémicos de su época. Este
fue el resultado de algunas circunstancias donde se mezclaron buena parte de
situaciones tanto suyas como de otros personajes de la época en las ramas de
la historia natural y sobre todo la geologia. Darwin fue el primero en plantear
publicamente cémo las especies iban cambiando y se disponian a adaptarse al
medio, explicando cémo se relacionaban unos con otros.

Cuando Darwin planted su teoria no utilizé el termino evolucioén, sin embargo,
si definié lo que seria este proceso a partir de las observaciones y reflexiones de
las especies encontradas. Para Avedis (2009), los puntos claves de este proceso
tienen que ver con lo siguiente: Existe una variacion entre los individuos no
idénticos, esto quiere decir que una especie es diferente a otra, pero al mismo
tiempo dentro de la misma hay unos individuos que tienen caracteristicas que
los diferencia.

La poblacién de organismos produce un excedente de descendientes, es decir
supone una reproduccién de la especie que a lo mejor se hace sin control, solo
se reproduce de acuerdo a las condiciones propias que la rodean.

Competencia entre descendientes lo que origina que hayan dentro de esta
unos individuos mas fuertes y otros mas débiles, de manera que se reproducen
satisfactoriamente los mas fuertes, es decir, que hay la posibilidad de encontrar
dentro de una especie unos individuos que sobreviven al medio, porque poseen
caracteristicas que los hacen fuertes ante este, mientras los débiles no.

Losrasgos delasespecies mas favorables se transmiten de forma generacional,
es decir, de una generacién a otra se transmiten los rasgos que permitieron
su supervivencia.

De acuerdo a lo anterior se puede decir que la teoria
planteada por Darwin solo buscaba explicar cémo las
especies evolucionaban para mantenerse y sobre todo
garantizar su adaptabilidad al medio. Ahora bien, cuando
se referencia dentro de esta teoria la cuestién de la seleccién
natural, se entiende que esta es una parte del proceso y tiene
unas caracteristicas muy particulares que le dan peso.

Sampedro (2002), sefiala que el punto clave de esta teoria
tiene que ver con la forma como las especies presentan rasgos
que le permiten adaptarse al medio y por ende sobrevivir
ante las condiciones de todo tipo, pero principalmente a
las relacionadas con el clima y la posibilidad de desarrollar
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algunas tareas concretas como alimentarse y protegerse de
peligros, al mismo tiempo que va cambiando de un estado
a otro de manera generacional. Se va delimitando mejor el
hecho de evolucionar en algo que bien podria ser catalogado
como una “perfecciéon” por lo menos asi se ha entendido, de
manera que esto vendria a sustentar el hecho de que existan
unas especies aptas para vivir y otras no. Sin embargo, esto
tiene un sentido y es que las especies puedan desarrollarse
de manera equilibrada.

Aunque la seleccién natural es una de las explicaciones mas difundidas en la
teoria de Darwin se puede decir que esto es una especie de complemento para
dar sustento a lo que se puede catalogar como un proceso que ocurre de manera
gradual y por lo tanto tiene sus particularidades.

El papel del profesor en medio de esta discusion acerca del
conocimiento cientifico

Mientras que este planteamiento de la seleccién natural es solo una explicacién
de un proceso gradual dentro de las ciencias —la biologia especificamente-
en la educacién se ha planteado como una lucha entre las especies donde
aparentemente unas acaban con otras y sobreviven, porque son las mds aptas.
Esta interpretaciéon ha hecho que buena parte de la formacién de los estudiantes
sobre todo a nivel de la secundaria sea errada, lo que al final termina por reforzar
estereotipos de la sociedad.

Por ello se puede plantear que el papel del educador en esta discusion tiene que
ver con el hecho de socializar el conocimiento de acuerdo a como haya entendido
las teorias —en este caso la de Darwin— durante su proceso de formacién docente,
donde probablemente no se hayan discutido y planteado los debates en torno
a esta teoria y sus implicaciones en el ambito de la ciencia, como también su
pertinencia social, de manera que el docente termina explicando su versién de
las teorias, sin que medie algtin tipo de reflexién y/o profundizacién sobre ellas.

Castro (2012), ha desarrollado una reflexién sobre la forma como se ha ensefiado
la teoria de la evolucién en la secundaria y las discusiones que se adelantan al
respecto en buena parte de América Latina, pero sobre todo en Colombia. El
sefiala que precisamente esta teoria no se ha puesto en discusién dentro del
proceso de formacién docente y mas bien se ha reforzado una imagen de ella,
como algo que justifica la supuesta superioridad de unas especies sobre otras y
la competencia para sobrevivir.

En ese sentido, la ensenianza y el aprendizaje de la teoria de la evolucién y sobre
todo la selecciéon natural termina siendo reducida, pero al mismo tiempo se
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presenta con un propoésito de caricter ideolégico, mantener
la estructura social donde se desarrolla, tal como sucedid
con el darwinismo social planteado por Spencer que en
algiin momento justificé la superioridad de unas sociedades
sobre otras, o con la superioridad de la raza aria expresada
en la ideologia nazi. Todo esto implica entonces que buena
parte de las explicaciones desarrolladas en la practica
pedagobgica en las ciencias naturales —especificamente en la
teoria de la evolucion- obedecen a un problema de estudio e
interpretacion, que en ultimas puede haber sido deformado
y justificado como verdad cientifica y por supuesto intenta
ser una totalidad que involucra no solo al mundo natural
sino también a la sociedad.

De manera que, el papel del educador con respecto al conocimiento cientifico
es dar a conocer las teorias que se estin produciendo en los dmbitos donde se
produce ciencia, esto quiere decir que su papel es fundamental para que los
estudiantes conozcan ;qué es la ciencia?, ;como se produce?, ;quiénes y para que
la producen?, ;qué implicaciones tiene la ciencia dentro de la sociedad?

Para el caso que se ha planteado acerca de Darwin y su teoria de la evolucion,
se intenté mostrar que hay un distanciamiento entre lo que él propuso y las
explicaciones y/o socializaciones de su conocimiento a nivel social, pero sobre
todo en el escenario educativo, ya que los docentes se encargaron de socializar
este conocimiento segin las construcciones sociales que se hicieron sobre él, las
posibilidades que tuvieron para discutir de manera puntual ;qué es la evolucién?,
¢como construyé Darwin esa teoria?, ;cudl fue el contexto social en el que se
desarroll6 esta teoria? y ;qué implicaciones ha tenido dentro de la sociedad?

El docente puede formular interrogantes, promover discusiones, presentar
algunos aspectos que permitan problematizar todas estas cuestiones, sin
embargo, ello depende del proceso formativo y la posibilidad existente dentro
del dambito cientifico para poder reflexionar su contexto de produccién. Es alli
donde se ubican buena parte de las tareas que tiene el docente en la discusion del
conocimiento cientifico entendido como construccién cultural.
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